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1 Vorbemerkungen, Zielsetzung

Die Stadt Schwabisch Hall plant auf einer ca. 12 ha grof3en Flache im Bahnhofsareal Schwébisch
Hall die Umsetzung einer Neubebauung. Der Siegerentwurf des stadtebaulichen Realisierungs- und
Ideenwettbewerbs durch die K9 Architekten GmbH sieht eine Wohnbebauung in mehreren Bau-
feldern vor. Auf den Grundstlicken befindet sich derzeit noch eine Bestandsbebauung, welche im
Vorfeld der Flachenentwicklung rickgebaut wird. Im Zuge der langjéhrigen bahntypischen
Vornutzung des Standorts sind einzelne Altlastenverdachtsflachen dokumentiert, welche im Zuge
einer Historischen und Orientierenden Altlastuntersuchung 1998 systematisch erkundet wurden.

Die Stadt Schwéabisch Hall beauftragte die Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH mit Schreiben
vom 16.06.2017 mit Ingenieur, Probenahme- und Laborleistungen zur Umsetzung eines Baugrund-
managements im Rahmen der Entwicklung und Bebauung der Teilbereiche A und B. Grundlage ist
das spezifische Projektangebot der BIG 60611/bw/uj vom 24.04.2017. Das Altlasten- und Baugrund-
management als ein Instrument zur Entwicklung und Bebauung des ehem. Bahnareals soll folgende
Ziele erreichen:

— Ermittlung der Untergrundverhdltnisse mit orientierender geotechnischer, altlast-/ abfall-
technischer und kampfmitteltechnischer Bewertung als Grundlage fir die stadtischen
ErschlieBungs-/ StralRenbauplanungen und fur Kaufverhandlungen mit Investoren

—  Erstellung eines Kampfmittelrdumkonzeptes

— Ermittlung der Baugrundverhdltnisse im Bereich der geplanten Bahnunterfihrung als
Grundlage zur Objektplanung und zu den erforderlichen Verhandlungen mit der DB AG

— Sicherstellung der Umsetzung der vertragsgemafien Anforderungen an die Rickgabe/
Beraumung der bisherigen Pachtflachen an die Stadt Schwabisch Hall

— Herstellung eines baureifen Zustandes des B-Plangebietes durch Oberflachenberdumung,
Entfernung der bahntypischen Installationen (Gleisanlage, etc.) sowie Sanierung lokaler,
nach den Bestandsunterlagen noch vorhandener Untergrundverunreinigungen

—  Ubergabe der einzelnen Baufelder an Investoren mit Bezifferung der entsorgungsbedingten
Mehrkosten fur Erdaushub gegeniiber unbelastetem Boden je Baufeld/ Parzelle

Hierzu wurden im Zeitraum 07/2017 bis 08/2017 insgesamt 46 Rammkernsondierungen bis maximal
5 m u. GOK, sowie 7 Baugrundbohrungen bis maximal 29,40 m u. GOK ausgefthrt. Ferner erfolgte
eine Beweissicherung bei der Flacheniibergabe der Mieter St. Gobain und Wenig, Wolf GmbH.

Mit vorliegendem Bericht erfolgt eine Dokumentation und Auswertung der durchgefiihrten Unter-
suchungen.

Die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen zur Bahnunterflhrung werden in einem
separaten Bericht dargestellt.
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2 Grundlagen
2.1 Allgemeine Standortinformationen
Name: Bahnhofsareal Schwabisch Hall
Bebauungsplan 0174-04, Teilbereiche A und B
Lage: Stadt Schwabisch Schwabisch Hall
Bahnhofsareal, Hochflache siidwestlich des Stadtkerns
Adresse: Steinbacher Strafl3e im Norden
Ringstr. und Ritterstr.im Stden
74523 Schwabisch Hall
Nutzungszeitraum: seit ca. 1860
Hauptproduktionstétigkeit:  bahntypisch, mit Lager- und Umschlagsflachen fur Guter und Treib-
stoffe
Hohe: 306 m Uber NN
Morphologie: ehemalige Talschlinge des Kochers, nahezu eben, sidlich angren-
zend Talschulter
Versiegelung/ Gesamtflache: ca. 40.000 m2
bebaute Flache: ca. 50 % versiegelt
Umfeld-Nutzung: Gewerbe, Verkehr, Wohnen
Vorflut: Kocher, ca. 200 m Nordost
Kampfmittelverdacht: genereller Kampfmittelverdacht gemar Luftbildauswertung
Erdbebengebiet/

Uberschwemmungsgebiet:  kein Hochwasserrisiko bekannt
Tabelle 1 Allgemeine Standortinformationen

Das Untersuchungsgebiet ist zweigeteilt. Die Baufelder A1 und A2 befinden sich norddstlich, die
Baufelder B1 bis B6 stidwestlich der derzeitigen Bahntrasse.

Die nahezu ebene Flache liegt slidwestlich des Zentrums der Stadt Schwabisch Hall im Bereich
einer friheren Talschlinge des Kochers. Dieser verlauft heute ca. 200 m nordgstlich in nordwest-
licher Richtung. Auf dem Gelande ist derzeit noch ein Geb&udebestand verschiedener Mieter vor-
handen. Da dieser im Zuge der Baureifmachung vollstandig riickgebaut wird, erfolgt im Rahmen des
vorliegenden Gutachtens keine Beschreibung der Gebaude. Neben diesem Gebaudebestand sind
derzeit auf dem Areal umfangreiche Oberflachenbefestigungen (Asphalt, Betonbodenplatten), ehe-
malige Gleisschotterkdrper sowie ehemalige Bahnsteige vorhanden.

2.2 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Der oberflachennahe Untergrund wird zuoberst durch kiinstliche Auffillungen wechselnder Zusam-
mensetzung und Machtigkeit gebildet. Das Spektrum dieser Auffullungen reicht von Gleisschottern
ehemaliger Gleisanlagen Uber Boden mit hohen Bauschutt- und Schlackeanteilen hin zu nahezu
natirlichen Bdden tonig-schluffiger Konsistenz ohne wesentliche Fremdbeimengungen. Bereichs-
weise erreicht der Auffullungskorper Machtigkeiten von ca. 11 m. Die Hohenlage der Auffillungs-
basis weist im Untersuchungsgebiet starke raumliche sowie kleinrdumige Variabilitaten auf. Es ist
daher anzunehmen, dass im Zuge der Gelandeerschliel3ung im mittleren 19. Jahrhundert umfang-
reiche Auffullungsmafinahmen zur Einebnung des Gelandes vorgenommen wurden.

Diese Auffullungen werden bereichsweise von Talablagerungen des Kochers unterlagert, welche
sich aus Auelehm- bzw. Kieskorpern mit Einlagerung von Hangschuttmassen zusammensetzen.
Aus benachbarten geotechnischen Aufschlussbohrungen im Zuge des Klinikneubaus (beschrieben
durch die Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH) sind auch hier starke raumliche

Dokumentation vom 05.01.2018 Seite 5 von 37



‘“II B I G P 60611: Bahnhofsareal Schwabisch Hall
Altlasten- und Baugrundmanagement

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Variabilitaten bekannt. Bereichsweise setzt unterhalb des Auffullungskdrpers direkt der Felshorizont
ein.

Der anstehende Fels wird im Untersuchungsgebiet durch die Gesteine des Oberen Muschelkalks
(mo) gebildet und setzt sich aus Kalk-, Ton- und Mergelsteinen unterschiedlicher Verwitterungs-
grade zusammen.

Ein zusammenhangender Quartargrundwasserkorper ist nicht ausgebildet, bereichsweise wurden
jedoch lokale Schichtenwasservorkommen in den Bohrungen angetroffen. Ein durchgehender
Grundwasserkorper im Muschelkalk ist ab einer Tiefe von 30 m u. GOK zu erwarten, dies entspricht
dem derzeitigen Hohenniveau des Kochers.

Eine detaillierte Beschreibung der geologischen und geotechnischen Bodenverhéltnisse ist dem
geotechnischen Bericht in Anlage 5 zu enthehmen.

2.3 Nutzungs- und Erkundungshistorie

Auf dem Gelande befindet sich seit etwa 1866 der Bahnhof der Stadt Schwabisch Hall. In den Folge-
jahren wurden bahntypische Geb&ude und Anlagen zur Instandhaltung von Ziigen sowie Gewerbe-
und Lagergebaude fir z. B. Brennstoffumschlag errichtet. Die noch anséssigen Mieter Fa. Gras &
Sigloch sowie Fa. Wenig, Wolf GmbH sind seit ca. 1930 auf dem Gelande tatig.

Die Auswertung der wahrend des 2. Weltkrieges aufgenommenen Luftbilder ergab fir das Unter-
suchungsgebiet weitreichende Zerstérungen durch Abwurfmunition und z. T. Hinweise auf flachiges
Bombardement (siehe OU der Georisk Ingenieurgesellschaft von 1998). Der Bahnhof selbst wurde
1945 durch Luftangriffe weitestgehend zerstort.

Eine erste systematische Altlasterhebung fir das Areal erfolgte im Rahmen einer Historischen
Erkundung durch die Georisk Ingenieurgesellschaft im Jahr 1998 unter der Flachennummer 7060-
04-003 (siehe [1]). Hierbei wurden insgesamt 16 Teilflachen mit Altlastenverdacht erhoben. Im Jahr
2000 wurden diese Verdachtsflachen ebenfalls durch die Georisk Ingenieurgesellschaft im Zuge
einer Orientierenden Erkundung auf mdgliche Verunreinigungen des Untergrunds untersucht (siehe

[2]).

Nachstehend erfolgt eine tabellarische Zusammenfassung der damaligen Untersuchungsergeb-
nisse:
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Flachen- |Bezeichnung A-Nutzung Grol3e | Erkundungen/ Ergebnisse Stand
Nr. [m?] | MaBhahmen
Lager Bahnmeisterei e . .
7060-04- Giterhalle Ale und Schmierstoffe in 100 1_Schneckenbohrung MKW: bis keine weiteren MafRnah-
003-04 . . bis 4m 140 mg/kg men erfolgt
Kleingebinden

ehem. Bahnmeisterei und 7 Schneckenbohrungen | MKW: bis Altlastbearbeitung wei-
8820024 Kleinlokschuppen ;gﬂ?%}é?sgé’rgiv%ﬁztagr’ 8000 | bis 2 m, 3 Rammkern- |51.000 mg/kg |testgehend im Zuge Kili-

seit 1996 leerstehend ' 9 sondierungen bis 6m im Ollager nikneubau beendet
7060-04- Kesselwagenentladung Kesselwagenentladung, 2 Schneckenbohrungen | keine Auffallig- Boden im Bereich des

. y 300 .. . Hochtanks wurde zuvor

003-05 des Hochtanks Utz Mineraldlumschlag bis 2 m keiten .

i bis 2,5 m ausgetauscht
7060-04- Oell;gfr?tlllaléz?‘ Kesselwa- Olumschlag, Olunfall 800 4 Schneckenbohrungen | MKW: bis keine weiteren Maf3nah-
003-06 9 9 1965 bis 2 m 4.900 mg/kg | men erfolgt

Fa. Trefz
7060-04- Lagernutzung I?acht(_er, Ollagerung in Klein- 1 Schneckenbohrung keine Auffal- keine weiteren MalRnah-

Ollagerung Kleingebinde, . 100 .. U
003-07 - gebinden bis 2 m ligkeiten men erfolgt

Fa. Harer vor 1945
7060-04- Lagernutzung I?acht(_er, Ollagerung in Klein- 1 Rammkernsondie- MKW: bis keine weiteren MalRnah-
003-08 Ollagerung Kleingebinde, gebinden 100 rung bis 2 m 100 mg/kg men erfolgt

Fa. Dierolf nach 1945

Lagernutzung Pachter, ) MKW:
7060-04- | Ollagerung Kleingebinde, |Ollagerung in Klein- 100 1 Rammkernsondie- 25 m ./k keine weiteren MalRnah-
003-09 Fa. Wenig Wolf nach gebinden rung bis 2 m 5 AK'gz ? g |men erfolgt

1945 - < My/Kg
7060-04- Lagernutzung Pachter, Ollagerung in Klein- 100 1 Schneckenbohrung MKW: bis keine weiteren MaRnah-
003-10 Ollagerung Kleingebinde | gebinden bis2m 3.400 mg/kg men erfolgt
7060-04- Heizoltank 50 m3 stillge- | Ollagerung und Um- 200 3 Schneckenbohrungen | MKW: bis keine weiteren MalRRnah-
003-11 legt, Fa. Wenig Wolf schlag bis 4 m 5.200 mg/kg men erfolgt
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Flachen- |Bezeichnung A-Nutzung Grol3e | Erkundungen/ Ergebnisse Stand
Nr. [m?] | MaBhahmen OU
7060-04- ehem. Fasslager Olex, Ollagerung und Um- 1 Rammkernsondie- MIQAZ keine weiteren Maf3nah-
003-12 oberirdischer Tank 7 m?, schla 200 rung bis 2 m 65 mg/kg men erfolgt
Handabfullung 9 9 PAK: 3,4 mg/kg 9
. EQE:OO ma/kg Olunfall 1984 durch Uber-
7060-04- Alunfall Schneider 1984 Tank- und Kessel- 200 2 Rammkernsondle— MKW bis fullung, B_oden wurde
003-13 wagenentladung rungen bis 6 m .| damals bis 0,4 m ausge-
1.100 mg/kg im tauscht
Bereich Ollager
MKW: bis
7060-04- ehem. Lokremise Lokremise und Dreh- 1200 5 Schneckenbohrungen | 1.600 mg/kg keine weiteren MalRnah-
003-14 ' scheibe bis 4 m PAK: bis men erfolgt
4,7 mg/kg
Scham 2008:
Tankbereich: Bodenaus-
tausch (10*10*4 m),
Sohle 980 mg/kg und
250 mg/kg MKW
MICW: bi Betriebsgebaude:
. : bis i
7060-04- Ollagerung und 4 Schneckenbohrungen Bodenaustausch bis 1,5
003-15 Tanklager Shell Umschlag 400 bis 6 m 2.300 mg/kg m u. GOK,

Sohle 230 mg/kg MKW

Waschplatz: Bodenaus-
tausch bis 0,4 m, Sohle
25 mg/kg MKW

LKW-Stellplatz: 0,4 m
310 mg/kg MKW
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Flachen- |Bezeichnung A-Nutzung Grol3e | Erkundungen/ Ergebnisse Stand
Nr. [m?] | MaBhahmen
. MKW bis 2.300 . :
7060-04- . . 1 Rammkernsondie- keine weiteren Maf3nah-
003-16 Kleinlokschuppen Stellflache, Betankung 100 rung bis 2 m mg/kg men erfolgt

Tabelle 2 Zusammenfassung Orientierende Untersuchung
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Die OU hat ergeben, dass flr die Schutzgiter Grundwasser und menschliche Gesundheit bei Nut-
zungsparallelitat keine Besorgnis einer konkreten Gefahrdung besteht, das Emissionspotential der
jeweiligen Verdachtsflachen wurde von gering bis mittel bewertet. Fur die Verdachtsflache 7060-04-
003-15 wurden im Zeitraum 2007 bis 2010 weiterfihrende Erkundungen durch das Ingenieurblro
Scham durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Erkundungen liegen uns nicht vor, werden jedoch in
einer Stellungnahme der Tauw GmbH vom 29.04.2011 [3] zusammengefasst.

Diese Teilflache wurde im Zeitraum 1976 - 1997 durch den Shell-Vertragshéandler Otto Utz als
Mineraldlumschlagsplatz bzw. Tanklager (3 unterirdische Tanks: Heizol, Diesel, Benzin) mit ent-
sprechender Anlagenperipherie (Zapfsédulen, Abscheider, etc.) genutzt und von der DB gepachtet.
Im Jahr 2008 erfolgte der Ruickbau der Anlagen mit begleitendem Bodenaustausch. Baubegleitende
Sohlbeprobungen fanden Restbelastungen an den jeweiligen Grubensohlen von max. 230 -
980 mg/kg MKW. Zur weiteren Eingrenzung des Schadensbereiches wurden 2008 und 2009 weiter-
fuhrende Erkundungen durchgefiihrt sowie 3 Grundwassermessstellen eingerichtet. In 8 Bohrungen
wurden in einem Tiefenbereich von 4,0 - 6,5 m u. GOK organoleptische Aufféalligkeiten festgestellt,
die bereichsweise auch bis in tiefere Quartarschichten reichten. Die Laboruntersuchungen fanden
Belastungen bis 750 mg/kg in den enthommenen Proben. Insgesamt wurden zudem 7 Grund-
wasserproben entnommen. Die Untersuchung fand meist deutliche Prifwertliberschreitungen mit
einem MKW-Maximalgehalte von 240 mg/l. Eine eindeutige Eingrenzung des Schadens konnte
weiterhin nicht erzielt werden. Im Jahr 2010 wurde im Schadensbereich eine 2 Zoll-Messstelle
eingerichtet und ein 5-stiindiger Immissionspumpversuch durchgefihrt. In den begleitenden
Grundwasseruntersuchungen waren MKW nicht nachweisbar. Die zuvor auffalligen Grundwasser-
belastungen wurden demnach auf bauzeitliche Mobilisierungen rickgefihrt, eine Schadstoff-
nachlieferung wurde zudem durch Entfernung samtlicher Eintragsquellen, insbesondere des
leckenden Dieseltanks, ausgeschlossen. Mit Stellungnahme des LRA Sha vom 25.08.2010 wurde
der Teilstandort in der Stufe B (belassen mit Entsorgungsrelevanz) neubewertet [4].

3 Untersuchungsumfang

Zur flachendeckenden Untersuchung der Untergrundverhdltnisse des Untersuchungsgebietes
wurden im Juli und August 2017 weiterfihrende Untergrunderkundungen durchgefihrt. Hierzu
erfolgte am 26. - 27.07.2017 an allen vorgesehenen Bohransatzpunkten eine Kampfmittelfrei-
messung mittels Oberflachensondierung und Schneckenbohrungen durch die KaMiSo Kampf-
mittelsondierung Suddeutschland GmbH. Die darauf folgenden Sondierungsarbeiten erfolgten am
01. bis 07.08.2017 durch die Terrag GmbH und wurden fachgutachterlich durch Vertreter der BIG
begleitet. Es wurden insgesamt 46 Rammkernsondierungen mit einer maximalen Endtiefe von 5 m
u. GOK abgeteuft. Als vorbereitende MalRBnahme wurden in einzelnen Bohrungen angetroffene
Asphalt- und Beton-Oberflachenbefestigungen aufgekernt. Erganzend erfolgte Im Bereich der Ring-
und RitterstralRe die Entnahme von Asphaltbohrkernen.

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse in den Baufeldern wurden im September 2017 durch die
Stélben GmbH zudem 7 Baugrundbohrungen mit einer maximalen Endtiefe von 29,40 m u. GOK
ausgefuhrt, welche durch Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde ergénzt wurden. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in dem geotechnischen Bericht der Prof. Dr. Ing. E. Vees
und Partner Baugrundinstitut GmbH in Anlage 5 dargestellt.
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Es wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

Firma: Rammkernsondierungen: Terraq GmbH, Olbronn-Diirrn
Baugrundbohrungen: Stdlben GmbH, Zell/Mosel
Rammsondierungen: WST

Rammkernsondierungen: 46 Stck, elektrobetriebene Kernbohrung (& 50 - 100 mm), raupenge-
stutzte und elektrobetriebene Rammkernsondierung (& 50 - 100 mm),
Tiefe bis max. 5m

Aufschlussbohrungen: 7 Stck, maschinelle Kernbohrungen mit Einfach- bzw. Doppelkernrohr,
Tiefe bis 29 m

Rammsondierungen: schwere Rammsondierungen, Tiefe bis 25 m u. GOK

Bohrgutansprache: in Anlehnung an die ,Bodenkundliche Kartieranleitung“ sowie organo-
leptisch bzgl. evtl. Verunreinigungen

Probenahme Boden: meterweise bzw. unter Berlicksichtigung von Schichtgrenzen und orga-

noleptischen Auffalligkeiten

Probennahme Bodenluft: im gegen die Umgebungsluft abgedichteten Bohrloch Uber gesamte
Bohrlochméchtigkeit, Anreicherung auf Aktivkohleréhrchen, abgesaug-
tes Volumen jeweils 2 |

Probenstabilisierung: methanoluberschichtet, laborspezifisch
VerschlieRen: verschlie3en mit Bohrgut, Quellton, Kaltasphalt
Dokumentation: Ansatzpunkte s. Anl. 1.2, Profildarstellung s. Anl. 2

Die Bohrkerne aus der Durchkernung der Bodenbefestigungen wurden fiir laboranalytische Unter-
suchungen gesichert. Aus den Rammkernsonden wurden unter Beriicksichtigung der Boden-
schichtung und organoleptischen Auffalligkeiten Bodenproben entnommen. In ausgewdahlten
Bohransatzpunkten wurde integrierend tber die Bohrlochméachtigkeit jeweils eine Bodenluftprobe
entnommen. Die Entnahme erfolgte durch Bohrlochabdichtung, Messung der Vor-Ort-Parameter
(CO,, CHa, O2) und Anreicherung der geférderten Bodenluft auf Aktivkohleréhrchen.

Die gewonnenen Boden-, Asphalt- und Bodenluft-Proben wurden dem akkreditierten Pruflabor
Agrolab Labor GmbH zur laboranalytischen Untersuchung tbersandt.

4 Ergebnisse
4.1 Bewertungsgrundlagen
411 Boden

Die Analysenergebnisse werden in Abhéangigkeit von der Materialart und Fragestellung folgenden
Vergleichswerten (sofern vorhanden) gegeniibergestellt:

— Hintergrundwerte Boden nach LABO 2003 [6]: Naturlich vorhandene oder anthropogene
Hintergrundgehalte aus dem landlichen Raum.

-~ Vorsorgewerte nach BBodSchV [5]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung
von geogenen oder grol3flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten i. d. R. davon aus-
zugehen ist, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung (SBV) besteht.

—  Prufwerte nach BBodSchV: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der
Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufihren und festzustellen ist, ob eine
SBV oder Altlast vorliegt. Im Bedarfsfall wird hilfsweise auf die P-Werte (Prufwerte) aus
dem OW-Erlass [7] zurtckgegriffen.
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- MaRnahmenwerte nach BBodSchV: Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer SBV/ Altlast auszugehen ist und
MafRRnahmen erforderlich sind.

— Zuordnungswerte nach der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial [9]: Diese Verwaltungsvorschrift gilt
fur Bodenmaterial, das als Abfall eingestuft wird und in bodenahnlichen Anwendungen
unterhalb der durchwurzelbaren Wurzelschicht oder technischen Bauwerken verwertet
werden soll.

— Handlungshilfe fir die Verwertung von Gleisschotter in Baden-Wirttemberg, Stand Marz
2008 [11]

— Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung), Anhang 3 Tabelle 2,
Stand 24.02.2012 [12]

— Handlungshilfe fur Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abféallen mit organischen
Schadstoffen, Baden-Wirttemberg, Stand Mai 2012 [10]

—  Zuordnung von Abféllen zu Abfallarten aus Spiegeleintragen, Ministerium fur Umwelt und
Verkehr Baden-Wirttemberg, Stand Februar 2006 [13]

Die Hintergrund- und Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Prifwerten keine schutzgutbezo-
gene Grundlage zur Gefahrdungsabschatzung dar. Sie ermdglichen jedoch die qualitative Feststel-
lung und raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis fachlicher Erfahrun-
gen — die Ausweisung von Teilbereichen, fur welche z. B. Eluat- oder Grundwasseruntersuchungen
zur Quantifizierung des Gefahrenpotentials notwendig sind. Die Prufwerte gelten flr den jeweiligen
Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Mensch: max. 35 cm Tiefe; Wirkungspfad Boden — Nutz-
pflanze: max. 60 cm; Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Ubergangsbereich von der ungeséttigten
Zur wassergesattigten Bodenzone bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesattigten Bodenzone
das Kontaktgrundwasser). Fir Proben aus anderen Tiefen sind die Prufwerte daher nur als Orien-
tierung zu verstehen.

Die abfalltechnische Prifung der Verwertungsmdglichkeiten erfolgt anhand der Zuordnungswerte
der Verwaltungsvorschrift ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial® des Umweltmi-
nisteriums Baden-Wirttemberg. Z 0-Material kann unter Bericksichtigung des Verschlechterungs-
verbots i. d. R. uneingeschrankt eingebaut werden. Die Anforderungen an durchwurzelbare Boden-
schichten gemaf § 12 BBodSchV bleiben hiervon unberihrt. Bis zum Erreichen des Z 1.1-Werts (in
hydrogeologisch glinstigen Gebieten des Z 1.2-Werts) ist ein offener eingeschrénkter Einbau mog-
lich. Der Z 2-Wert begrenzt den Einbau auf Bereiche mit definierten technischen Sicherungsmali-
nahmen und stellt gleichzeitig die Obergrenze fir die Verwertbarkeit ohne Vorbehandlung dar. Wer-
den die jeweiligen Z 2-Kriterien Uberschritten, ist i. d. R. eine deponietechnische Entsorgung gemaf
den Zuordnungswerten nach Deponieverordnung erforderlich.

41.2 Bodenluft

Zur Bewertung von leichtflichtigen Schadstoffen in der Bodenluft in Bezug auf das Grundwasser
bestehen keine Prifwerte. Anhand der Bodenluftkonzentration cg. und der sog. Henry-Konstante H
kann jedoch unter der Annahme von Gleichgewichtsbedingungen die GréRenordnung der korres-
pondierenden Sickerwasserkonzentrationen cswa nach der Formel cswa = cs. / H abgeschéatzt wer-
den (siehe VwV ,Orientierungswerte” Baden-Wurttemberg [9]).

Fiar den Wirkungspfad Boden — Mensch ist auch die Freisetzung fliichtiger und gasformiger Stoffe

relevant. Nach Bundes-Bodenschutzrecht bestehen direkt keine Grundlagen fir die Bewertung von
Bodenluftgehalten in Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Mensch. Als Bewertungsgrundlage kann
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jedoch das LABO-Informationsblatt ,Bewertungsgrundlagen fir Schadstoffe in Altlasten — Informa-
tionsblatt fuir den Vollzug“ [8] herangezogen werden. Fiir die Bewertung eines moglichen Ubergangs
von Schadstoffen in der Bodenluft in die Raumluft ist entsprechend des vorgenannten Informations-
blatts der LABO zu beachten, dass die gemessenen Werte und die verwendeten Faktoren nur
GroRRenordnungen darstellen kénnen.

4.1.3 Asphalt

In Anlehnung an die FGSV-Richtlinie RuVA-StB 01 [14] spricht man von pechhaltigem (bzw. teer-
haltigem) StraRenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von >25 mg/kg. Stralenaufbruch, der einen PAK-
Gehalt von <10 mg/kg aufweist, wird als Ausbauasphalt bezeichnet. Ab diesem Gehalt ist mit
hoheren Kosten in der Verwertung zu rechnen. Eine Verwertung ist jedoch, in Abhéngigkeit des
gewahlten Recycling-Verfahrens, auch mit PAK-Gehalten von weit Gber 10 mg/kg méglich (Kalt-
mischverfahren oder deponietechnische Verwertung).

4.2 Untersuchungsbefunde
4.2.1 Vor-Ort-Befunde: Organoleptik, Geologie

Die Befunde der geologisch bodenkundlichen und organoleptischen Profilansprache der durch-
gefuhrten Rammkernsondierungen mit organoleptischen Auffalligkeiten sind im Folgenden zusam-
menfassend dargestellt Eine Profildarstellung, der durch Rammkernsondierung aufgeschlossenen
Untergrundverhaltnisse ist der Anlage 2 zu enthnehmen.

Sondierung Unterkante | Auffalligkeiten
Auffullung
[m u. GOK]
RKS 1 > 5,00 | Auffullungen: Stral3enaufbruch vorhanden, Geruch nach PAK
RKS 2 >1,70 | -
RKS 3 1,80 | Asphalt: Geruch nach PAK, Auffillungen: Geruch nach PAK
RKS 4 3,10 | Auffillungen: Aschereste
RKS 5 >500 | -
RKS 6 >500 | -
RKS 7 > 5,00 | Auffillungen: Aschereste
RKS 8 >500 | -
RKS 9 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 10 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 11 4,70 | Gleisschotter vorhanden
RKS 12 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 13 > 1,90 | Gleisschotter vorhanden, Auffillungen: Schlacke und Aschereste
RKS 13 a > 1,90 | Gleisschotter vorhanden, Auffillungen: Schlacke und Aschereste
RKS 14 > 5,00 | Aufflllungen: Aschereste
RKS 15 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden, Auffillungen: alter StralRenaufbruch,
Teergeruch
RKS 16 >5,00 | -
RKS 17 >500 | -
RKS 18 > 5,00 | Auffullungen: alter Stral3enaufbruch vorhanden
RKS 19 >500 ] -
RKS 20 >500 | -
RKS 21 >500 | -
RKS 22 >4,70 | -
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Sondierung | Unterkante | Auffalligkeiten
Auffullung
[m u. GOK]

RKS 23 2,70 | Aufflllungen: Asche- und Bauschuttreste
RKS 24 > 5,00 | Auffullungen: Asche- und Bauschuttreste, Verélung im Tiefenbe-

reich 4,60 - 5,00 m, zur Tiefe nicht eingegrenzt
RKS 25 3,50 | -
RKS 26 2,20 | -
RKS 27 >5,00 | -
RKS 28 >4,70 | -
RKS 29 2,40 | Auffillung: dunkle Schlieren
RKS 30 2,80 | Auffillungen: Aschereste, Ziegelreste
RKS 31 >5,00 | -
RKS 32 > 5,00 | Auffullungen: Bauschuttreste
RKS 33 2,90 | Auffillungen: Bauschuttreste

bereichsweise MKW-Geruch
RKS 34 > 4,70 | Auffullungen: Bauschuttreste
RKS 35 3,80 | Aufflllungen: Bauschuttreste
RKS 36 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 37 >4,40 | -
RKS 38 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 39 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 40 > 5,00 | Gleisschotter vorhanden
RKS 41 >5,00 ]| -
RKS 42 > 5,00 | Auffullungen: Bauschuttreste
RKS 43 >450 | -
RKS 44 > 5,00 | Auffillungen: Bauschuttreste
RKS 45 > 4,60 | -

Tabelle 3 Organoleptische Befunde

In sdmtlichen Bodenaufschliissen wurden Bodenaufflillungen wechselnder Méachtigkeit und Zusam-
mensetzungen angetroffen. In einer Vielzahl der Sondierungen reichen die Auffiillungen tber die
maximale Sondiertiefe von 5 m unter Geldnde hinaus. Die maschinellen Bohrungen trafen die Auf-
fullungsbasis in Tiefen bis max. 10,7 m u. GOK an.
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422 Boden

Die vollstandigen Analysenberichte der Bodenuntersuchungen sind dem Gutachten als Anlage 3.1
beigeflugt. Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tber die laboranalytischen Unter-

suchungsbefunde:

Probe, Tiefenbereich Umfang Befund Einstufung*

[m u. GOK]

RKS 1:0,00-1,20 VwV Boden MKW: 250 mg/kg 22

RKS 1:1,50-2,50 PAK: 12 mg/kg

RKS 1:2,50-3,20

RKS 43: 0,30-0,90 VwV Boden PAK: 1,8 mg/kg Z0

RKS 44: 0,03-0,40

RKS 44: 0,40-1,20

RKS 45: 0,00-0,60

RKS 45: 0,60-1,60

RKS 43: 0,90-2,10 VwV Boden - Z0

RKS 44: 1,20-3,50

RKS 45: 1,60-3,50

RKS 41: 0,10-0,90 VwV Boden PAK: 8,2 mg/kg 212

RKS 42: 0,00-0,60 Cadmium: 0,9 mg/kg

RKS 41: 0,90-2,00 VwV Boden - Z0

RKS 42: 0,60-1,70

RKS 39: 0,30-0,60 Gleisschotter Ba.-Wu., | PAK: 16,3 mg/kg 22

RKS 38: 0,40-1,60 BTEX Diuron: 0,13 ug/l
Glyphosat: 0,54 ug/l

RKS 38: 1,60-2,50 MKW, PAK, Herbizide PAK: 10,7 mg/kg Z2

RKS 22: 0,05-1,40 VwV Boden - Z0

RKS 37: 0,20-1,60

RKS 37: 1,60-3,30 BTEX - Z0

RKS 19: 0,30-1,00 VwV Boden MKW: 170 mg/kg >Z2

RKS 20: 0,14-0,45 PAK: 34 mg/kg

RKS 20: 0,45-1,00 Benzo(a)pyren: 3,1 mg/kg

RKS 3:0,15-0,80 SM, MKW, PAK MKW: 58 mg/kg zZ2
PAK: 9,49 mg/kg

RKS 21: 0,08-0,25 SM, MKW, PAK MKW: 520 mg/kg >Z2
PAK: 140 mg/kg

RKS 4:0,00-0,80 VwV Boden MKW: 150 mg/kg Z1.2

RKS 5:0,00-1,80 PAK: 6,5 mg/kg

RKS 21: 0,25-1,00

RKS 4:0,80-3,10 VwV Boden - Z0

RKS 5:1,80-3,30

RKS 21: 1,00-3,80

RKS 4:3,10-4,00 LHKW, BTEX n. n. Z0

RKS 6:0,10-1,30 VwV Boden Blei: 47 mg/kg Z0O*

RKS 7:0,03-0,90 Kupfer: 45 mg7kg

RKS 18: 0,35-1,00 MKW: 76 mg/kg

RKS 18: 1,00-3,00 LHKW, BTEX n. n. Z0

RKS 13: 0,50-1,10 SM, MKW, PAK Kupfer: 58 mg/kg Z0O*
MKW: 130 mg/kg

RKS 13: 0,50-1,10 LHKW, BTEX n. n. Z0
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Probe, Tiefenbereich Umfang Befund Einstufung*
[m u. GOK]
RKS 9:0,40-1,10 VwV Boden - Z0
RKS 10: 0,40-0,90
RKS 11: 0,40-3,20
RKS 12: 0,50-3,20
RKS 15: 0,00-0,30 Gleisschotter Ba.-Wu. PAK: 36 mg/kg >7Z2
Glyphosat: 0,19 ug/l
RKS 8:1,10-2,90 VwV Boden - Z0
RKS 15: 1,10-2,20
RKS 15: 0,70-1,10 SM, MKW, PAK MKW: 2.200 mg/kg >7Z2
PAK: 424 mg/kg
RKS 16: 0,20-1,20 VwV Boden - ZO0
RKS 17: 0,20-1,00
RKS 16: 1,20-3,20 VwV Boden - Z0
RKS 17: 1,00-3,20
RKS 14: 0,00-0,60 SM, MKW, PAK MKW: 170 mg/kg Z12
PAK: 6,11 mg/kg
RKS 14: 1,10-3,10 LHKW, BTEX n.n. Z0
RKS 36: 0,20-0,60 Gleisschotter Ba.-W{. PAK: 5,41 mg/kg 212
RKS 40: 0,10-0,60 Bromacil: 0,15 pg/l
Hexazinon: 0,12 pg/I
RKS 36: 0,60-2,00 VwV Boden - Z0
RKS 40: 1,20-2,20
RKS 34: 0,10-1,00 VwV Boden MKW: 210 mg/kg Z O*
RKS 35: 0,10-0,60
RKS 35: 0,60-1,00
RKS 33: 2,20-2,90 MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 33: 2,90-4,00 MKW, BTEX MKW: 500 mg/kg Z11
RKS 33: 4,00-4,60 MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 33: 4,60-5,00 MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 23: 0,10-0,90 VwV Boden PAK: 2,5 mg/kg Z0
RKS 23: 0,90-2,20
RKS 26: 0,80-2,20
RKS 24: 0,00-1,20 SM, MKW, PAK Blei: 97 mg/kg Z2
Kupfer: 150 mg/kg
MKW: 960 mg/kg
RKS 24:1,20-3,00 MKW, BTEX MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 24: 3,00-4,60 MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 24: 4,60-5,00 MKW, BTEX MKW: 4.800 mg/kg >Z2
BTEX: 1,81 mg/kg
RKS 31: 0,50-1,70 VwV Boden PAK: 3,3 mg/kg Z1.72
RKS 31:1,70-2,10
RKS 32: 1,10-2,20
RKS 30: 0,00-0,30 SM, MKW, PAK MKW: 190 mg/kg >7Z2
PAK: 48,8 mg/kg
RKS 31: 0,00-0,50 MKW, PAK PAK: 5,10 mg/kg Z1.2
RKS 25: 0,20-1,70 VwV Boden Blei: 66 mg/kg Z O*
RKS 30: 1,10-1,70 Chrom: 43 mg/kg
RKS 27: 0,10-1,00 VwV Boden PAK: 7,4 mg/kg Z1.72

RKS 29: 0,00-0,90
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Probe, Tiefenbereich Umfang Befund Einstufung*
[m u. GOK]
RKS 27: 1,60-2,10 MKW, PAK, BTEX - Z0
RKS 29: 0,90-2,40 MKW, PAK PAK: 1,56 mg/kg Z0
RKS 28: 0,00-2,00 SM, MKW, PAK MKW: 190 mg/kg Z2
PAK: 16,6 mg/kg
S1:0,10-1,00 VwV Boden MKW: 880 mg/kg >7Z2
S2:0,10-1,00 PAK: 220 mg/kg
Gleisschotter Gleisschotter Ba.-W. MKW: 120 mg/kg Z1.2
RKS 9-13 PAK: 6,78 mg/kg
AMPA: 0,16 pg/l
Glyphosat: 0,12 pg/l

* Einstufung gemaR VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter
Baden-Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumféangliche
Analyse durchgeflhrt

Tabelle 4 Untersuchungsbefunde Boden

Aus den, durch die Bodenaufschlisse, gewonnenen Bodenproben wurden lage- bzw. schichtspezi-
fische Einzel- und Mischproben erstellt und auf nutzungsspezifische bzw. bodenauffullungstypische
Schadstoffparameter untersucht. Die Zusammenfassung wurde dabei auf Grundlage der vorgefun-
denen Schichtungen im Bodenaufbau sowie morphologischer Einheiten der Gelandeoberflache vor-
genommen. Eine strikte Zusammenfassung der Einzelproben innerhalb der Grenzen der einzelnen
Bauabschnitte war nicht zielfihrend. In Kapitel 5 werden die Befunde deshalb den einzelnen Bau-
abschnitten zugeordnet und bewertet.

Es ist anzumerken, dass die abfalltechnische Einstufung gemal VwV Boden Baden-Wlrttemberg
bzw. DepV jeweils auf Grundlage des vorliegenden Untersuchungsumfangs erfolgte. Fir Proben,
fur die nur ausgewahlte Verdachtsparameter untersucht wurden und nicht der volle Parameterum-
fang gemaf VwV Boden bzw. DepV, sind die abfalltechnischen Einstufungen lediglich als Orientie-
rung anzusehen.

4.2.3 Asphaltuntersuchungen

Aus den gewonnenen Asphaltbohrkernen in den AulRenbereichen wurde eine Auswahl auf deren
Teergehalt Gberprft. Die Ergebnisse der Untersuchungen mit PAK als Leitparameter sind in nach-
stehender Tabelle aufgefihrt:

Bezeichnung Tiefenbereich PAKs-Gehalt

[m u. GOK] [mg/kg]
RKS 3 0-0,08 2.509,00
RKS 6 0-0,06 0,70
RKS 18 0-0,35 51,60
RKS 20 0-0,14 0,22
RKS 21 0-0,08 n. n.
RKS 23 0-0,10 0,55
RKS 25 0-0,11 0,22
RKS 26 0-0,10 0,15
RKS 27 0-0,08 n. n.
RKS 34 0-0,05 n. n.
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Bezeichnung Tiefenbereich PAK16-Gehalt

[m u. GOK] [mg/kg]
RKS 36 0-0,14 5,56
RKS 38 0-0,10 10,10
RKS 40 0-0,08 0,34
RKS 43 0-0,04 10,20
RKS 44 0-0,03 n. n.
Al 0-0,13 4,20
A2 0-0,14 0,28
A3 0-0,14 0,15
A4 0-0,05 n.n.

Tabelle 5 Untersuchungsbefunde Asphalt

Aus dem Bereich der Baufelder Bl - B6 inklusive Ring- und Ritterstralle liegen insgesamt
19 Asphaltanalysen vor. Aus dem Bereich der Baufelder A1 und A2 konnten keine Asphaltkerne

entnommen werden.

Die Analysen auf den Leitparameter PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) fanden
Gehalte von kleiner der Nachweisgrenze bis 2.500 mg/kg. Teerhaltige Asphaltschichten mit Gehal-
ten von Uber 20 mg/kg wurden jedoch lediglich in RKS 3 und RKS 18 angetroffen.

424 Bodenluft

Die vollstandigen Analysenbefunde der Bodenluftuntersuchungen sind dem Gutachten als Anlage
3.2 beigefugt. Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tGber die laboranalytischen Unter-

suchungsergebnisse.

Ansatzpunkt LHKW BTEX

[mg/m3] [mg/m3]
RKS 4 n. n. n. n.
RKS 13 n. n. n. n.
RKS 14 n. n. n. n.
RKS 18 n. n. n. n.
RKS 24 n. n. 0,56
RKS 25 n. n. 0,81
RKS 27 n. n. 0,58
RKS 29 n. n. 0,50
RKS 32 n. n. 0,34
RKS 33 n. n. 0,43
RKS 37 0,19 n. n.
RKS 38 n. n. n. n.
RKS 39 n. n. n. n.
RKS 44 n. n. n. n.

Tabelle 6 Untersuchungsbefunde Bodenluft
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Die Untersuchungen fanden in der Bodenluft der ungesattigten Zone auf dem Gelande geringfiigig
erhdhte BTEX-Gehalte bis maximal 0,81 mg/m? bzw. Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze. Diese
weisen kein Gefahrdungspotential tUber die Wirkungspfade Boden — Grundwasser bzw. Boden —
Mensch auf, belegen jedoch eine vorhandene Hintergrundbelastung im Bereich der Baufelder B4
und B5.

Die Untersuchungen auf den Leitparameter LHKW auf dem Betriebsgel&nde ergaben Konzentra-
tionen unterhalb der Nachweisgrenze, lediglich in RKS 37 wurde ein geringfligig erhdhter Gehalt mit
0,19 mg/m3 nachgewiesen. Der Gehalt weist ebenfalls kein Gefahrdungspotential tber die Wir-
kungspfade Boden — Grundwasser bzw. Boden — Mensch auf.

5 Bewertung

In nachstehendem Kapitel erfolgt eine Zuweisung der Analysenbefunde zu den einzelnen Baufel-
dern sowie eine Bewertung der vorliegenden Untersuchungen.

5.1 Baufeld B1

5.1.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich

MKW: 120 mg/kg

Gleisschotter , i | PAK: 6,78 mg/kg

RKS 9-13: 0 - 0,50 m Gleisschotter Ba.-W{. AMPA: 0,16 pgl Z12
Glyphosat: 0,12 pg/I

RKS 13:0,50-1,10m | SM, MKW, PAK Kupfer: 58 mg/kg Z O

MKW: 130 mg/kg

RKS 13: 0,50 - 1,10 m LHKW, BTEX n. n. Z0

RKS 16: 0,20 - 1,20 m

RKS 17:0,20 - .00 m | YWV Boden - 20

RKS 16: 1,20 - 3,20 m

RKS 17:1,00-3.20m | YWV Boden ] 0
MKW: 170 mg/kg

RKS 14: 0,00 - 0,60 m | SM, MKW, PAK PAK: 6,11 mg/kg z1.2
Benzo(a)pyren: 0,52 mg/kg

RKS 14:1,10-3,10m | LHKW, BTEX n. n. Z0
MKW: 190 mg/kg

RKS 28:0,00-2,00m | SM, MKW, PAK PAK: 16,6 mg/kg z2

Benzo(a)pyren: 1,6 mg/kg

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wiirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 7 Befunde Baufeld B1

Die Gleisschottermischprobe entlang der bestehenden Bahnlinie weist in der Tiefenlage O - 0,5 m u.
GOK Schadstoffgehalte auf, welche eine abfalltechnische Zuordnung in die Zuordnungsstufe Z 1.2
gemal Handlungshilfe Gleisschotter BW bedingen.
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In der, den Schotterkdrper unterlagernden, Bodenauffiillung im Tiefenbereich 0,50 - 1,10 m in
RKS 13 mit Asche- und Schlackenanteilen wurden geringfiigige Mineraldl- und Kupferbelastungen
in Hohe der Zuordnungsstufe Z 0* nachgewiesen.

In RKS 14 wurden gleichartige Aufflllungen mit Ascheresten im Tiefenbereich 0 - 0,60 m u. GOK
angetroffen. Die Ergebnisse der MKW-, PAK- und SM-Untersuchung fand erh6hte MKW- und PAK-
Gehalte, welche zu einer abfalltechnischen Einstufung von Z 1.2 fuhren.

Auf der erh6hten Rampe des ehemaligen Bahnsteigs wurde der Untergrund im Baufeld anhand der
Mischproben aus RKS 16 und RKS 17 untersucht. Fur die Tiefenbereiche 0,20 - 1,20 m sowie
1,20 - 3,20 m u. GOK wurden dabei keine auffallig erh6hten Schadstoffgehalte nachgewiesen.

In RKS 28 an der sudwestlichen Baufeldgrenze wurde der Tiefenbereich 0 - 2,0 m u. GOK auf die
Verdachtsparameter MKW, PAK und SM untersucht. Die Untersuchung fand neben einem leicht
erhdhten MKW-Gehalt von 190 mg/kg eine PAK-Belastung von 16,6 mg/kg, diese fihrt zu einer
abfalltechnischen Einstufung in Z2.

5.1.2 Bewertung

Auf Grundlage der vorliegenden Befunde ist davon auszugehen, dass der im Baufeld vorhandene
Gleisschotterkorper abfalltechnisch relevante Belastungen mit MKW, PAK und Herbiziden aufweist.
Zudem weist die im Nordteil des Baufeldes vorhandene Bodenaufflullung mit Schlacke- und Asche-
anteilen, welche auch unterhalb des Schotterkdrpers vorhanden ist, erhhte MKW- und PAK-
Gehalte auf, die zumindest in der vorliegenden Analyse in Z 1.2 einzustufen sind. Im Bereich der
erhdhten Teilflache des ehemaligen Bahnsteiges wurden hingegen keine auffallig erhéhten Gehalte
im Untergrund angetroffen. Stidwestlich des Bahnsteiges waren die Parameter MKW und PAK
wiederum in erhohter Konzentration (Zuordnungsstufe Z 2) in der oberen Auffillungsschicht ver-
treten.

Prufwertliberschreitungen bzw. Hinweise auf Prufwertiiberschreitungen nach BBodSchV fur die Wir-
kungspfade Boden — Mensch bzw. Boden — Grundwasser wurden im Baufeld in keiner der Proben
festgestellt. Bodenaushub bzw. Bodenaustauschmaf3inahmen aufgrund schadlicher Auswirkungen
auf die relevanten Schutzgiiter, auch im Hinblick auf die Folgenutzung mit Wohnbebauung, sind
insoweit auf Grundlage der vorliegenden Befunde nicht erforderlich.

Bei aufkommenden Aushubarbeiten zur Herstellung von Infrastruktur und Baugruben der Wohnbe-
bauung empfehlen wir, den Gleisschotterkorper sowie die oberflachigen Auffiillungsschichten mit
Fremdbeimengungen aul3erhalb des ehem. Bahngleises in einer Machtigkeit von ca. 1,0 m separat
abzutragen und nach abfalltechnischer Untersuchung jeweils einer separaten Entsorgung zuzufih-
ren. Schottermaterial mit Zuordnungen bis Z 1.2 kann ggf. auf dem Gelande zur Verbesserung nicht
tragfahiger Boden im Bereich von StralRen- und Medientrassen eingesetzt werden.
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5.2 Baufeld B2

5.2.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich
MKW: 120 mg/kg
Gleisschotter , i | PAK: 6,78 mg/kg
RKS 9-13: 0 - 0,50 m Gleisschotter Ba.-W. AMPA: 0,16 pg/| Z1.2
Glyphosat: 0,12 pg/I
RKS 9:0,40-1,10m
RKS 10: 0,40-0,90 m
RKS 11:0,40-320m | YWV Boden - Z0
RKS 12: 0,50 - 3,20 m
PAK: 36 mg/kg
RKS 15:0,00- 0,30 m | Gleisschotter Ba.-wii, | Senzo@pyren: 3.9mgkg | _ 5,
T ' “T | MKW: 630 mg/kg
Glyphosat: 0,19 pg/I
MKW: 2.200 mg/kg
RKS 15:0,70-1,10 m SM, MKW, PAK PAK: 424 mg/kg >7Z2
Benzo(a)pyren: 23 mg/kg
RKS 8:1,10-290m
RKS 15: 1.10 - 2.20m | YWV Boden - z0
RKS 16: 0,20-1,20 m
RKS 17:020-100m | YWV Boden - z0
RKS 16:1,20- 3,20 m
RKS 17: 1.00 - 3.20m | YWV Boden - z0

* Einstufung gemaf VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9 bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumféangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 8 Befunde Baufeld B2

Die fur Bauabschnitt B1 beschriebene Gleisschottermischprobe RKS 9-13 entlang der vorhandenen
Bahnlinie kann auch fiir Bauabschnitt B2 herangezogen werden. Fir die, den Schotterkdrper unter-
lagernden, Bodenauffullungen wurde fur den Tiefenbereich 0,4 - 3,2 m u. GOK aus den Sondierun-
gen RKS 9-12 eine Mischprobe gebildet und abfalltechnisch untersucht. Auffallig erhéhte Schad-
stoffgehalte wurden dabei nicht festgestellt.

In RKS 15 wurde ebenfalls in einer Machtigkeit von 30 - 40 cm alter Gleisschotter angetroffen, wel-
cher nach Handlungshilfe Gleisschotter BW analysiert wurde. Neben Herbizidbelastungen flhrt der
PAK-Gehalt von 36 mg/kg zu einer Einstufung von > Z 2, fir das Ausbaumaterial ist eine deponie-
technische Entsorgung erforderlich. Unterhalb des Schotterkdrpers wurde in dieser Sondierung eine
auffallige Auffillungsschicht (0,70 - 1,10 m) mit Asche- und alten Schwarzdeckenresten angetroffen.
Mit einem MKW-Gehalt von 2.200 mg/kg und einem PAK-Gehalt von 424 mg/kg ist diese Schicht
ebenfalls in > Z 2 einzustufen. Zur Tiefe wurde die Belastung in den Sondierungen RKS 15 und
RKS 8 abgegrenzt, im Tiefenbereich 1,10 - 2,90 m u. GOK waren keine erhohten Schadstoffgehalte
mehr nachzuweisen.

Die fur Bauabschnitt B1 beschriebenen Untersuchungen fur den Untergrund des ehemaligen Bahn-

steiges mit unauffalligen Befunden in RKS 16 und RKS 17 kdnnen fir das Baufeld B2 ebenfalls
herangezogen werden.
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5.2.2 Bewertung

Der Gleisschotterkdrper in Baufeld B2 hat im Vergleich zu B1 eine gréf3ere raumliche Ausdehnung
und hohere Belastungen, welche bereichsweise eine deponietechnische Entsorgung von aufkom-
mendem Ausbauschotter erfordern. Entlang der Bahnlinie reichen die Belastungen lediglich bis in
eine Tiefe von ca. 0,50 m unter Gelénde, darunter setzen zumindest an den durchgefiihrten Son-
dierpunkten gering- bzw. unbelastete Auffillungen ein. Im Bereich von RKS 15 wird der belastete
Schotterkdrper zudem von schadstoffhaltigen Bodenauffillungen mit Asche- und Schwarzdecken-
resten unterlagert. Unbelastete Bodenaufflllungen setzen hier erst ab einer Tiefe von ca. 1,10 m u.
GOK ein. Wie zuvor beschrieben wurden im Bereich des ehemaligen Bahngleises (siehe RKS 16
und RKS 17) keine Auffalligkeiten mit erh6hten Schadstoffgehalten festgestellt.

Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden — Mensch ist hier der Parameter Benzo(a)pyren von
besonderer Bedeutung. Als toxikologisch relevantester Vertreter der Gruppe der PAK ist fur diesen
ein Prifwert von 2 mg/kg fur Kinderspielflachen und 4 mg/kg fur Wohngebiete fir den Tiefenbereich
0 - 35 cm festgesetzt. Auf Grundlage des vorliegenden Befundes ist in RKS 15 der Prifwert fir den
Tiefenbereich 0 - 30 cm fur Kinderspielflachen Uberschritten. Im Falle einer Freilegung des Tiefen-
bereichs 0,70 - 1,10 m u. GOK ist hier der Prufwert fur Kinderspielflachen und Wohngebiete tber-
schritten. Im Zuge der Baufeldfreimachungen empfehlen wir deshalb, die Belastungen in diesem
Teilbereich vollstdndig auszuheben und fachgerecht zu entsorgen. Hinweise auf Prifwertiiber-
schreitungen fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser mit maf3geblichen Tiefenverlagerungen
oberflachiger Bodenbelastungen liegen nicht vor.

Fir den Bereich nordéstlich des ehemaligen Bahnsteiges empfehlen wir im Fall von Aushubmalf3-
nahmen einen separaten Ausbau des Schotterkorpers sowie der unterlagernden, stark belasteten
Bodenauffillungen mit Fremdbeimengungen. Fir einen Teil der Ausbauschotter wird eine deponie-
technische Entsorgung als gefahrlicher Abfall erforderlich.

53 Baufeld B3

5.3.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich
MKW: 58 mg/kg
RKS 3:0,15-0,80m SM, MKW, PAK PAK: 9,49 mg/kg Z?2
Benzo(a)pyren: 0,5 mg/kg
MKW: 520 mg/kg
RKS 21: 0,08 - 0,25 m SM, MKW, PAK PAK: 140 mg/kg >7Z2
Benzo(a)pyren: 14 mg/kg
RKS 4:0,00-0,80m )
RKS 5 000-180m | VwV Boden '\P"K}\é‘_’ '6155?\1m/?</ kg 712
RKS 21: 0,25 - 1,00 m - 0,0 Mgikg
RKS 4:0,80-3,10m
RKS 5:1,80-3,30m VwV Boden - Z0
RKS 21:1,00-3,80 m
RKS 4:3,10-4,00 m LHKW, BTEX n. n. Z0
RKS 6:0,10-1,30 m )
RKS 7:0,03-0,90m | VwV Boden E'ue"f:: ArlnSgr/rljg/k Z o
RKS 18: 0,35 - 1,00 m prer. 9/kg
RKS 18: 1,00 - 3,00 m LHKW, BTEX n. n. Z0
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Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich

RKS 19:0,30-1,00 m MKW: 170 mg/kg

RKS 20: 0,14 - 0,45 m VwV Boden PAK: 34 mg/kg >72

RKS 20: 0,45-1,00 m Benzo(a)pyren: 3,1 mg/kg

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-W rttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 9 Befunde Baufeld B3

Die Befunde aus B2 zu den bahnflachennahen Gleisschotterkérpern sowie den unterlagernden Auf-
fullungsschichten (RKS 9-12) kénnen auch fiir das Baufeld B3 herangezogen werden.

In RKS 3 wurde unterhalb einer stark teerhaltigen Asphaltdecke eine geruchlich aufféllige Boden-
auffillung mit einem PAK-Gehalt von 9,49 mg/kg angetroffen, welche entsprechend des Befundes
in die Zuordnungsstufe Z 2 einzustufen ist.

In RKS 21 wurde unterhalb der Asphaltbefestigung ein geringmachtiger Unterbau (bis ca. 0,45 m u.
GOK) mit einem stark erhdhten PAK-Gehalt aufgeschlossen, dieser ist in > Z 2 einzustufen. Die
unterlagernden Auffullungen sowie die oberflachennahen Auffillungen (bis in Tiefen 0,80 - 1,80 m
u. GOK) in RKS 4 und RKS 5 weisen leicht erhohte MKW- und PAK-Gehalte auf, welche eine
abfalltechnische Zuordnung in die Stufe Z 1.2 bedingen. Die darunter angetroffenen Auffullungen
waren hingegen laboranalytisch unauffallig.

Aus den Sondierungen RKS 6, RKS 7 und RKS 18 wurde aus den oberflachennahen Auffillungs-
schichten (bis 1,30 m u. GOK) unterhalb der Flachenbefestigungen eine Mischprobe gebildet. In den
Auffiillungen waren bereichsweise Aschereste enthalten. Die Analyse fand leicht erhdhte Schwer-
metallgehalte welche zu einer Einstufung in Z 0* fihren.

Aus den Sondierungen RKS 19 und RKS 20 auf der erhdhten Flache des ehemaligen Bahnsteiges
wurde ebenfalls eine oberflachennahe Auffillungsprobe (unterhalb der Oberflachenbefestigung bis
1,00 m u. GOK) gebildet. Mit einem PAK-Gehalt von 34 mg/kg ist diese in > Z 2 einzustufen.

5.3.2 Bewertung

Die Bodenuntersuchungen fiir das Baufeld B3 zeigen allgemein erhéhte Schadstoffgehalte in den
oberflachennahen Auffillungsschichten mit abfalltechnischen Einstufungen von Z 0* bis > Z 2. Be-
reichsweise ist fur aufkommenden Bodenaushub eine deponietechnische Entsorgung erforderlich.
Im Gegensatz zu den Baufeldern B1 und B2 wurden in diesem Baufeld auch auf der erhéhten Flache
des ehemaligen Bahnsteigs schadstoffhaltige Aufflllungskorper angetroffen. Hinweise auf Tiefen-
verlagerungen wurden jedoch nicht vorgefunden. Die in den Baufeldern B1 und B2 angetroffenen
Gleisschotterkdrper wurden lediglich in der RKS 9 aufgeschlossen, es ist jedoch davon auszugehen,
dass diese auf voller Lange entlang der bestehenden Bahngleise vorhanden sind.

Der Benzo(a)pyren-Gehalt in RKS 21 0,08 - 0,25 m u. GOK stellt im Falle einer Entsiegelung der
Asphaltdeckschicht fir den Wirkungspfad Boden — Mensch fir Kinderspielflachen und Wohngebiete
eine Prufwertiiberschreitung dar. Sofern im Zuge der Baufeldfreimachung eine Entsiegelung durch-
zufuhren ist, empfehlen wir betroffene Bodenschichten vollstandig abzutragen. Der Benzo(a)pyren-
Gehalt in RKS 19 und RKS 20 0,14 - 1,0 m u. GOK stellt ebenfalls im Falle der Entfernung der
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Uberdeckung eine Priifwertiiberschreitung fur Kinderspielflachen dar. Auch hier empfehlen wir einen
vollstandigen Abtrag im Fall von Entsiegelungsma3nahmen.

Hinweise auf Prifwertliberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser mit mafgeb-
lichen Tiefenverlagerungen oberflachiger Bodenbelastungen liegen nicht vor.

Auf Grundlage der vorliegenden Befunde empfehlen wir, oberflachennahe Gleisschotter- und Auf-
fullungskorper mit Fremdbeimengungen und organoleptischen Auffalligkeiten separat auszuheben
und zu entsorgen.

54 Baufeld B4

5.4.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich

RKS 27: 0,10 - 1,00 m

RKS 29: 0,00 - 0.90 m VwV Boden PAK: 7,4 mg/kg Z1.2
RKS 27: 1,60 - 2,10 m MKW, PAK, BTEX - Z0
RKS 29: 0,90 - 2,40 m MKW, PAK PAK: 1,56 mg/kg Z0
MKW: 190 mg/kg
RKS 30: 0,00 - 0,30 m SM, MKW, PAK PAK: 48,8 mg/kg >Z2
Benzo(a)pyren: 4,4 mg/kg
RKS 30: 110 L70m | VWV Boden Chrom: 43 mkg zor
RKS 31: 0,00 - 0,50 m MKW, PAK PAK: 5,10 mg/kg Z21.2
RKS 31: 0,50-1,70 m
RKS 31:1,70-2,10 m VwV Boden PAK: 3,3 mg/kg Z12
RKS 32:1,10- 2,20 m
Blei: 97 mg/kg

Kupfer: 150 mg/kg

RKS 24: 0,00-1,20m | SM, MKW, PAK MW 860 ok 72
PAK: 4,5 mg/kg

RKS 24: 1.20-3.00m | MKW, BTEX MKW: <50 mg/kg 70

RKS 24:3.00-4.60m | MKW MKW: <50 mg/kg 70

RKS 24: 4,60-5,00m | MKW, BTEX MKW: 4.800 mg/kg 572

BTEX: 1,81 mg/kg

MKW: 880 mg/kg
VwV Boden PAK: 220 mg/kg >Z2
Benzo(a)pyren: 22 mg/kg

S1:0,10-1,00 m
S2:0,10- 1,00 m

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Warttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 10 Befunde Baufeld B4

Die Mischprobe der oberflachennahen gleisschotterartigen Auffullungen in RKS 27 und RKS 29
(0 - 1,0 m u. GOK) fand einen einstufungsrelevanten PAK-Gehalt von 7,4 mg/kg, welcher zu einer
Einstufung in Z 1.2 fiihrt. In den nahe gelegenen Schurfen S1 und S2 wurden hingegen Uberschrei-
tungen des Z2-Kriteriums festgestellt (s. Kap. 5.4.2). In den unterlagernden Auffillungen (RKS 27
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1,60 - 2,10 m und RKS 29 0,90 - 2,40 m u. GOK) wurden hingegen keine erhéhten Schadstoffge-
halte mehr feststellbar. Zudem kann auf die in B1 beschriebene Sondierung RKS 28, welche an der
nordlichen Baufeldgrenze liegt, zuriickgegriffen werden. Diese fand ebenfalls oberflachige PAK-Be-
lastungen mit einer Einstufung in Z 2.

In RKS 30 wurden im Tiefenbereich 0 - 30 cm Aschereste in der Auffiillung angetroffen. Mit einem
PAK-Gehalt von 48,8 mg/kg ist diese in > Z 2 einzustufen. In den tiefer liegenden Bodenschichten
bis 1,70 m u. GOK (zusammen mit RKS 25) fiihren erhdhte Schwermetallgehalte zu einer abfall-
technischen Einstufung von Z 0*.

Auch in RKS 31 wurden oberflachig PAK-Gehalte in den Aufflllungen vorgefunden, mit einer abfall-
technischen Einstufung in Z 1.2. In RKS 31 und RKS 32 setzt sich die Belastung bis in eine Tiefe
von 2,10 m u. GOK fort.

Fur den Bodenaufschluss in RKS 24 wurden aufgrund organoleptischer Auffalligkeiten tiefenhori-
zontiert nutzungsspezifische Analysen durchgefihrt. Im Tiefenbereich 0 - 1,20 m u. GOK mit Asche-
und Bauschuttanteilen fuhren erhohte Kupfer- und MKW-Gehalte zu einer Einstufung Z 2. Im Tiefen-
bereich 1,20 - 3,00 m und 3,00 - 4,60 m wurden hingegen keine erhthten MKW-Gehalte nachge-
wiesen. In der Tiefenlage 4,60 - 5,00 m mit starken geruchlichen Auffalligkeiten liegt der MKW-Ge-
halt bei 4.800 mg/kg, zudem wurde eine BTEX-Belastung von 1,81 mg/kg nachgewiesen. Eine wei-
tere Vertiefung des Aufschlusses konnte mit dem gewéhlten Sondierverfahren nicht erzielt werden.

5.4.2 Beweissicherung: Flacheniibergabe St. Gobain

GemanR vertraglicher Vereinbarungen sind angemietete Flachen auf dem Areal vor Ubergabe vom
jeweiligen Mieter an die Stadt Schwabisch Hall in den urspriinglichen Zustand zu versetzen. Dem-
nach sind durch die Mieter aus der Nutzungshistorie entstandene Bodenverunreinigungen zu besei-
tigen. Im Zuge der Orientierenden Untersuchung (Georisk 2000, [2]) wurde die Teilflache 7060-04-
003-10 aufgrund eines Altlastverdachts untersucht. Durch den Mieter Fa. St. Gobain wurde im Zeit-
raum 1925 bis 1982 Ol in Kleinmengen innerhalb eines Lagerschuppens gelagert. Zur Beurteilung
des Gefahrdungsmomentes wurde im Jahr 2000 eine Schneckenbohrung bis 2,0 m u. GOK abge-
teuft. Dabei wurde im Tiefenbereich 0,05 - 0,5 m u. GOK eine MKW-Belastung von 3.400 mg/kg
festgestellt. Im Tiefenbereich 1,0 - 2,0 m u. GOK lagen die MKW-Gehalte im Bereich des Hinter-
grundniveaus.

Zur Uberprifung des Befundes wurden nach Riickbau des Bestandsgebaudes im August 2017 im
Bereich der Altlastverdachtsflache zwei Baggerschurfe (S1 und S2) bis etwa 1 m u. GOK angelegt.
Dabei wurden im Untergrund stark aufféllige Auffillungen mit Asche-, Teerasphalt- und Gleisschot-
teranteilen aufgeschlossen (s. Abb. 1). Eine Mischprobe aus beiden Schiirfen fand einen erhdhten
MKW-Gehalt von 880 mg/kg sowie einen stark erhéhten PAK-Gehalt von 220 mg/kg. Auf Grundlage
dieser Befunde ist davon auszugehen, dass der erhohte MKW-Befund aus der Orientierenden Unter-
suchung auf die primaren Ausgangsgehalte der vorhandenen Auffillung (welche im ganzen Baufeld
vorhanden ist) und nicht auf nutzungsspezifische Ol-Eintrage riickzufiihren ist. Bei Vorhandensein
von Asphalt in laboranalytischen Proben werden in der Regel hohe MKW-Gehalte nachgewiesen,
welche auf den Asphaltanteil rickgefuihrt werden. Weiterfiihrende Maflinahmen vor Riickgabe der
Mietsache erfolgten nicht, da die vorhandene Bodenbelastung nicht dem Mieter anzulasten ist.
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5.4.3 Bewertung

Die Untersuchungen fanden im gesamten Baufeld belastete Bodenauffullungen, vorwiegend im Tie-
fenbereich 0 - 1 m u. GOK, mit abfalltechnischen Einstufungen von Z 1.2 bis > Z 2. Im Falle von
Aushubarbeiten ist fur einen Grof3teil der Aushubbdden eine deponietechnische Entsorgung erfor-
derlich. Mit der Tiefe nehmen Fremdbeimengungen und Belastungen im Auffullungskorper rasch ab.

Die im Bereich der Altlastverdachtsflachen 7060-04-003-15 (ehemaliges Tanklager Shell) und 7060-
04-003-14 (ehemalige Lokremise) abgeteufte Sondierung RKS 24 bestatigt die Vorbefunde der
Orientierenden Untersuchung (Georisk 2000, [2]) sowie der sanierungsbegleitenden Untersuch-
ungen des Bilros Scham aus den Jahren 2008 - 2009, welche groR¥flachige Belastungen des
Tiefenbereiches 4,0 - 6 ,5 m u. GOK im Bereich der beiden Verdachtsflachen mit MKW-Maximal-
belastungen von 750 mg/kg nachgewiesen haben. Im Gegensatz zu den Untersuchungen aus
2008/ 2009 wurde jedoch in der aktuellen Untersuchungskampagne in RKS 24 im Tiefenbereich
4,60 - 5,00 m u. GOK mit 4.800 mg/kg eine wesentlich hbhere MKW-Belastung vorgefunden, welche
zudem auch von einer BTEX-Belastung begleitet wird. Fir diese sehr tief liegenden Belastungen
kommen prinzipiell mehrere Eintragsquellen in Betracht:

—  Eintrag durch Tanklagernutzung
— Eintrag durch Kriegseinwirkungen (Bombardements) auf damalige Tankanlagen

— primare Schadstoffgehalte der Bodenaufflllung, d. h. es wurde mit bereits belastetem
Bodenmaterial das Gelande aufgefillt

Der im Jahr 2010 durchgefiihrte Kurzpumpversuch in GWM 1 (im Nahbereich < 15 m von RKS 24)
mit begleitenden Grundwasseruntersuchungen zeigte, dass sich die vorhandenen MKW-Belastun-
gen dem nur zeitweise vorhandenen und geringergiebigen Quartaraquifer nicht bzw. nur in sehr
geringem MalRe mitteilen, und dass die Gefahrdung einer Schadstoffausbreitung (Gber den Wir-
kungspfad Boden — Grundwasser) als sehr gering zu bewerten ist. Im Fall von Aushubarbeiten mit
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Erstellung einer durchgehenden Unterkellerung empfehlen wir, bauzeitlich eine Uberprifung der be-
troffenen Bodenschichten durchzufiihren und bei Erfordernis eine Auskofferung der Bodenbelastun-
gen zu veranlassen.

In der Sondierung RKS 30 in der Tiefenlage 0 - 0,30 m u. GOK sowie in den Schirfen S1 und S2 in
der Tiefenlage 0 - 1,0 m u. GOK wurden mit 4,4 mg/kg und 22 mg/kg Benzo(a)pyren eine Prifwert-
Uberschreitung fir Wohngebiete fur den Wirkungspfad Boden — Mensch festgestellt. Auch hier emp-
fehlen wir einen vollstandigen Bodenabtrag betroffener Erdschichten mit entsprechenden Entsor-
gungsmafinahmen im Zuge des Baugrubenaushubs.

5.5 Baufeld B5

5.5.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich
i i PAK: 5,41 mg/kg
gEg ig gig i 8gg : Gleisschotter Ba.-Wu. | Bromacil: 0,15 pg/I Z1.2
7 ' Hexazinon: 0,12 pg/I
RKS 36: 0,60 - 2,00 m
RKS 40: 1,20 - 2.20m | YWV Boden - Z0
RKS 23: 0,10 - 0,90 m
RKS 23: 0,90 - 2,20 m VwV Boden PAK: 2,5 mg/kg Z0
RKS 26: 0,80 - 2,20 m
RKS 34: 0,10 - 1,00 m
RKS 35: 0,10 - 0,60 m VwV Boden MKW: 210 mg/kg Z 0*
RKS 35: 0,60 - 1,00 m
RKS 33:2,20- 2,90 m MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 33:2,90-4,00 m MKW, BTEX MKW: 500 mg/kg Z11
RKS 33: 4,00 - 4,60 m MKW MKW: <50 mg/kg Z0
RKS 33: 4,60 - m,00 MKW MKW: <50 mg/kg Z0
Geb. 11 Schlacke SM, PAK PAK: 8,33 mg/kg Z12

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumféangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 11 Befunde Baufeld B5

In RKS 36 und RKS 40 wurden durch die Sondierungen jeweils unter den Asphaltbefestigungen alte
Gleisschotter bis 0,60 m u. GOK aufgeschlossen. Die Untersuchungen gemaf Handlungshilfe Gleis-
schotter BW fanden erhéhte PAK- und Herbizidgehalte, welche zu einer Einstufung in Z 1.2 fuhren.
Fir die, die Altschotter unterlagernden, Bodenauffillungen bis 2,20 m u. GOK wurden hingegen
keine auffallig erhéhten Schadstoffgehalte nachgewiesen.

In der oberflaichennahen Auffillung in RKS 23 waren wie allgemein in Baufeld B4 Aschen und Bau-
schuttreste enthalten. Eine Untersuchung der Mischprobe RKS 23 und RKS 26 bis 2,20 m u. GOK
fand lediglich einen geringfiigig erhéhten PAK-Gehalt, welcher jedoch nicht das Z O0-Kriterium Uber-
schreitet.
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Ebenso wurden Bauschutt-Reste in den Bodenauffillungen bis 1,0 m u. GOK in den Sondierungen
34 und 35 vorgefunden. Die Untersuchung gemafR VwV Boden BW fand einen erhohten MKW-
Gehalt von 210 mg/kg, entsprechend einer abfalltechnischen Einstufung in Z 0*.

Die im Bereich der sanierten Altlastverdachtsflachen 7060-04-003-15 (ehemaliges Tanklager Shell)
abgeteufte Sondierung RKS 33 fand bis in eine Tiefe von 2,90 m u. GOK Bodenauffillungen tber
schluffigen Talablagerungen. Im Tiefenbereich 2,90 bis 4,0 m u. GOK mit dunklen Verfarbungen
waren diese Schluffschichten geruchlich auffallig mit einem deutlichen MKW-Geruch. Zur Ermittlung
der Tiefenverteilung der Belastung wurden horizontspezifische MKW-Untersuchungen veranlasst.
Hierbei wurde eine Konzentration von 500 mg/kg im Tiefenbereich 2,90 - 4,0 m u. GOK nachgewie-
sen, BTEX-Belastungen wurden jedoch nicht gefunden. In den dariiber und darunter liegenden
Bodenschichten waren MKW jeweils nicht nachweisbar. Die Belastung entspricht einer abfalltech-
nischen Zuordnung von Z 1.1 gemaf VwV Boden BW.

Im Zuge der Gebaudeuntersuchung zur Vorbereitung der Riuckbauarbeiten wurde Geb. 11 began-
gen. Die Teilunterkellerung schlief3t bereichsweise den unversiegelten Schichtenaufbau des Unter-
grunds auf. Hierbei wurde oberflichennah eine weitreichende Schicht mit Schlackenresten im
Bodenaufbau vorgefunden. Die Untersuchungen der Schlacke auf die Verdachtsparameter Schwer-
metalle und PAK fanden einen PAK-Gehalt von 8,33 mg/kg, welcher zu einer abfalltechnischen
Zuordnung von Bodenaushub in die Stufe Z 1.2 flhrt.

5.5.2 Bewertung

Die Befunde zeigen im Allgemeinen ein geringeres Belastungsniveau als in den vorangegangenen
Bauabschnitten. Erhdhte Schadstoffgehalte wurden vorwiegend in den angetroffenen Altschottern
der ehemaligen Bahnanlagen vorgefunden. Eine maf3gebliche Tiefenverlagerung von Bodenbelas-
tungen wurde zumindest in den Sondierpunkten nicht festgestellt. Wir empfehlen, im Zuge der Er-
schlieBungsarbeiten Altschotter sowie Auffillungen mit Asche-, Schlacke- und Bauschuttanteilen
jeweils separat auszuheben und einer gesonderten Entsorgung zuzufihren.

Die im Bereich der Altlastverdachtsflachen 7060-04-003-15 (ehemaliges Tanklager Shell) abge-
teufte Sondierung RKS 33 fand im Tiefenbereich 2,90 - 4,0 m u. GOK eine geringfligige MKW-
Belastung im Bereich der abfalltechnischen Belastungsstufe Z 1.1. Die Sondierung befindet sich im
Bereich des neuen Stral3enverlaufs der Ritterstrae. Sofern bei den Erschlieungsarbeiten kein
Aushub bis in das betroffene Tiefenniveau erforderlich ist, besteht nach unserer Einschatzung kein
Erfordernis zur Auskofferung der Bodenbelastung.

Hinweise auf Prifwertliberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sowie Boden —

Grundwasser mit maf3geblichen Tiefenverlagerungen oberflachiger Bodenbelastungen liegen nicht
vor.
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5.6 Baufeld B6

5.6.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich

PAK: 16,3 mg/kg
RKS 39: 0,30 - 0,60 m Gleisschotter Ba.-Wu., | Benzo(a)pyren: 1,7 mg/kg 79
RKS 38: 0,40 - 1,60 m BTEX Diuron: 0,13 ug/l

Glyphosat: 0,54 pg/I
RKS 38:1,60-2,50m MKW, PAK, Herbizide | PAK: 10,7 mg/kg Z?2
RKS 22: 0,05-1,40m
RKS 37:0.20-1.60m | YWV Boden ) Z0
RKS 41: 0,10-0,90 m PAK: 8,2 mg/kg
RKS 42:000-0.60 m | YWV Boden Cadmium: 0,9 mg/kg 212
RKS 41:0,90-2,00 m
RKS 42: 0,60 - 1.70m | YWV Boden - Z0

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumféangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 12 Befunde Baufeld B6

Die in RKS 39 und RKS 38 angetroffenen Altschotter ehemaliger Bahnanlagen (Tiefenlagen 0,30 -
0,60 und 0,40 - 1,60 m u. GOK) weisen relevante Herbizid- und PAK-Konzentrationen auf, welche
zu einer Einstufung in Z 2 fuhren. Diese PAK-Belastung reicht in RKS 38 weiter bis in eine Tiefe von
2,50 m u. GOK.

Derartige Schotterkdrper wurden in RKS 22 und RKS 37 nicht vorgefunden, weshalb beide Sondie-
rungen analytisch zusammengefasst wurden. Die Untersuchung der oberflachennahen Auffillungen
bis max 1,60 m u. GOK fand keine auffallig erhéhten Schadstoffgehalte.

Ebenso wurden die Sondierungen RKS 41 und RKS 42 analytisch zusammengefasst aufgrund
gleichartiger Auffillungszusammensetzungen. Die oberflachigen Auffullungen bis 0,60 - 0,90 m u.
GOK weisen dabei einen einstufungsrelevanten PAK-Gehalt von 8,2 mg/kg auf, entsprechend einer
Einstufung in Z 1.2. Fir den Tiefenbereich bis 1,70 bzw. 2,00 m u. GOK wurden hingegen keine
Belastungen nachgewiesen.

5.6.2 Beweissicherung: Tankbergung Fa. Wenig-Wolf

Am 18.08.2017 wurde der 50 m3 Heizdl-Erdtank der Verdachtsflache 7060-04-003-11 (Heiz6ltank
Fa. Wenig-Wolf) unter gutachterlicher Aufsicht durch Vertreter der BIG von der Fa. JMS Abbruch,
Weinstadt, ausgebaut. Nach Tankrickbau des bereits stillgelegten Erdtanks zeigten sich im zentra-
len und 6stlichen Bereich der Grube organoleptische Auffélligkeiten in Form von Graufarbungen und
deutlichem MKW-Geruch. Daraufhin wurde die Baugrube bereichsweise auf 3,5 m u. GOK vertieft
und belastete Boden ausgekoffert. Das ausgehobene Bodenmaterial (ca. 15 m?) wurde als Haufwerk
aufgesetzt, abfalltechnisch anhand einer Haufwerkbeprobung untersucht und anschlie3end bis zur
Entsorgung durch die Fa. Wenig-Wolf niederschlagssicher abgeplant.
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Aus der Grube wurden zwei Wandmischproben und eine Sohlmischprobe entnommen:

Probe, Umfang Befund Einstufung*
Tiefenbereich

HW 1, Haufwerk zur Entsorgung DepV l\PAK}\éV 46&_‘:) Cr)nr;/gkg(g DK |

P 1, Sohlprobe 2,5 - 3,5 m u. GOK MKW MKW: 64 mg/kg Z0

P 2, Wandprobe Sid und West MKW MKW: 50 mg/kg Z0

P 3 Wandprobe Nord und Ost MKW MKW: 100 mg/kg Z0

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wiirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 13 Befunde Beweissicherung Fa. Wenig-Wolf

Mit Gehalten von 50 - 100 mg/kg zeigten Sohl- und Wandproben MKW-Gehalte im Bereich des Hin-
tergrundniveaus, die Proben waren geruchlich jedoch noch leicht auffallig. Daraufhin wurde die
Tankgrube mit unbelastetem Bauschuttrecyclingmaterial der Zuordnungsstufe Z 1.1 aus dem be-
nachbarten Gebauderiickbau Fa. St. Gobain verfiillt.

Im Zuge der Tankbergung mit Herstellung einer Baugrube zeigten sich an der nordéstlichen Bau-
grubenwand Bodenauffillungen mit Fremdanteilen an Gleisschotter, Aschen und Bauschutt mit er-
kennbarer Schichtung der einzelnen Schittungen. Diese auffalligen Auffullungen reichten bereichs-
weise bis in eine Tiefe > 2,0 m u. GOK. Gemal den nahe gelegenen Sondierungen RKS 38 und
RKS 39 ist fur diesen Auffillungskorper mit abfalltechnisch relevanten Schadstoffgehalten zu rech-
nen, welche sich jedoch nicht auf die Tanklagernutzung der Fa. Wenig-Wolf riickfihren lassen, son-
dern sich auf den primaren Schadstoffgehalt des Schiittkorpers beziehen (s. Abb. 2).

" " 3 b ';_ - .‘% |

Abbildung 2 Schadhaltige Auffullung im Umfeld des geborgenen Erdtanks, Bereich Wandprobe P 3
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5.6.3 Bewertung

In Teilbereichen des Baufeldes wurden alte bzw. Uberdeckte Gleisschotter mit Machtigkeiten bis
max. 1,60 m u. GOK angetroffen, welche abfalltechnisch in der Zuordnungsstufe Z 2 belastet sind.
Bereichsweise ist mit schadhaltigen Auffillungen auch unterhalb dieser Schotterkérper zu rechnen.
Die oberflachennahen Bodenauffillungen au3erhalb der Gleisschotterflachen weisen abfalltechni-
sche Einstufungen von Z 0 bis Z 1.2 auf.

Hinweise auf Prifwertiberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sowie Boden —
Grundwasser mit maf3geblichen Tiefenverlagerungen oberflachiger Bodenbelastungen liegen nicht
Vor.

Auf Grundlage der vorliegenden Befunde empfehlen wir, oberflachennahe Gleisschotter- und Auf-
fullungskorper mit Fremdbeimengungen und organoleptischen Auffélligkeiten separat auszuheben
und zu entsorgen. Fur den Bereich der Altlastverdachtsflache 7060-04-003-11(Heizoéltank Fa. We-
nig-Wolf) kénnen kleinrdumige, bislang nicht bekannte Eintragsstellen fir Mineralélkohlenwasser-
stoffe nicht sicher ausgeschlossen werden. Bei Aushubarbeiten ist deshalb sorgfaltig auf Auffallig-
keiten zu achten und im Zweifelsfall ein Gutachter hinzuzuziehen.

57 Baufelder A1 und A2

5.7.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung
Tiefenbereich

RKS 43:0,30-0,90 m
RKS 44: 0,03- 0,40 m
RKS 44:0,40-1,20 m VwV Boden PAK: 1,8 mg/kg Z0
RKS 45: 0,00 - 0,60 m
RKS 45:0,60-1,60 m
RKS 43:0,90-2,10 m
RKS 44:1,20-3,50m VwV Boden - Z0
RKS 45: 1,60 - 3,50 m

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 14 Untersuchungsbefunde Baufelder A1 und A2

Im Bereich der Baufelder A1 und A2 wurden insgesamt 3 Sondierungen durchgefiihrt. Aus den
Bodenaufschliissen wurden jeweils eine flach liegende Mischprobe (bis 0,90 - 1,60 m u. GOK) sowie
eine tiefer liegende Mischprobe (bis 2,10 - 3,50 m u. GOK) hergestellt. In keiner der beiden Misch-
proben wurde eine Uberschreitung des Z 0-Kriteriums laboranalytisch festgestellt.

5.7.2 Bewertung

In den Sondierungen liegen keine Hinweise auf abfalltechnisch relevante Bodenschadstoffgehalte
vor.

Hinweise auf Prifwertliberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sowie Boden —
Grundwasser liegen ebenfalls nicht vor.
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5.8 Bereich RingstralRe

5.8.1 Vorliegende Bodenanalysen

Probe, Umfang Befund Einstufung
Tiefenbereich

RKS 1: 0,00 - 1,20 m MKW: 250 mg/kg

RKS 1: 1,50 - 2,50 m VwV Boden PAK: 12 mg/kg Z2

RKS 1: 2,50 - 3,20 m Benzo(a)pyren: 1,1 mg/kg

RKS 2 keine Analytik durchgefihrt

* Einstufung geman VwV Bodenverwertung Baden-W rttemberg [9] bzw. Handlungshilfe Gleisschotter Baden-
Wirttemberg [11] basierend auf den untersuchten Parametern, jedoch zumeist keine vollumfangliche Analyse
durchgefuhrt

Tabelle 15 Befunde Bereich Ringstral3e

Im Bereich der Grinflache nordéstlich der RingstraBe wurden 2 Rammkernsondierungen ausge-
fuhrt. In RKS 1 wurden bis zur Endtiefe von 3,20 m u. GOK Auffullungen aufgeschlossen, in denen
horizontweise alter StraRenaufbruch mit Teergeruch enthalten war. Die Analyse Uber das gesamte
Bodenprofil fand einen einstufungsrelevanten PAK-Gehalt von 12 mg/kg sowie einen MKW-Gehalt
von 250 mg/kg, welcher vmtl. auf den Asphaltanteil riickzufuhren ist. In RKS 2 wurden bis zur End-
tiefe von 1,70 m u. GOK keine Fremdbeimengungen sowie organoleptische Auffalligkeiten angetrof-
fen, von einer Bodenanalyse wurde abgesehen.

5.8.2 Bewertung

Im Falle von Aushubarbeiten empfehlen wir, Auffillungsschichten mit Asphaltanteilen separat aus-
zubauen und einer separaten Entsorgung zuzufiihren.

Hinweise auf Prifwertliberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sowie Boden —
Grundwasser liegen nicht vor.

6 Hinweise zur Bauausfihrung
6.1 Kampfmittelraumkonzept

Das Konzept zur baubegleitenden Kampfmitteliiberprifung und ggf. -raumung bei den Tiefbau- und
ErschlieBungsmalnahmen ist diesem Bericht in Anlage 4 beigeflgt.

6.2 Abfalltechnische Hinweise

Die Untersuchungen in den Baufeldern zeigen, dass abfalltechnisch relevante Bodenschadstoff-
gehalte allgemein dort anzutreffen sind, wo die Bodenauffiillungen erhdohte Gehalte an Fremd-
beimengungen wie Aschen, Schlacken, StralRenaufbruch oder mineralischem Bauschutt aufweisen
oder der Untergrund zuoberst durch Gleisschotterkdrper ehemaliger Bahnflachen gebildet wird. Die
Bodenbelastungen konzentrieren sich dabei vorwiegend auf den Tiefenbereich 0 - 1,5 m unter
Gelande, in Einzelfallen lokal auch bis in groRRere Tiefen, wie in den Kapiteln zu den einzelnen
Baufeldern beschrieben.
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Allgemein sind mit der Tiefe abnehmende Schadstoffgehalte festzustellen. Ausnahmen bilden hier
die Altlastverdachtsflachen im Bereich des ehemaligen Lokschuppens entsprechend den Sondie-
rungen RKS 24 (Baufeld B4) und RKS 33 (aufkommende Verkehrsflache im Grenzbereich zu Bau-
feld B5), wo unterhalb gering- bzw. unbelasteten Bodenschichten in der Tiefe Belastungen mit Mi-
neraldlkohlenwasserstoffen vorhanden sind. Fir diesen Teilbereich der Baufelder B4 und B5 emp-
fehlen wir, im Fall von Aushubarbeiten mit Erstellung einer durchgehenden Unterkellerung eine bau-
zeitliche, fachgutachterliche Uberpriifung der betroffenen Bodenschichten durchzufiihren und bei
Erfordernis eine Auskofferung der Bodenbelastungen zu veranlassen.

Die vorliegenden Bodenuntersuchungen konnen orientierend zur Abschatzung aufkommender Aus-
hubbelastungen und zur Bewertung des Belastungsspektrums herangezogen werden. Zur abschlie-
Benden Festlegung von Belastungsklassen und zur Deklaration von Bodenaushub ist jedoch auf-
grund starker Inhomogenitaten eine bauzeitliche Untersuchung mittels Haufwerksprobenahme er-
forderlich. Im Falle hochbelasteter Béden, fur die eine deponietechnische Entsorgung erforderlich
wird, werden von den Deponiebetreibern im Regelfall Haufwerksanalysen gefordert, zudem kann
eine Vermischung von gering- und hochbelastetem Aushub allgemein zu erheblichen Mehrkosten in
der Entsorgung fuhren. Um dem entgegenzuwirken, empfehlen wir fir die Baureifmachung bzw.
aufkommende Aushubmafinahmen im Zuge der Herstellung von Baugruben fir die Folgebebauung,
oberflachennahe oder aufféllige Erdschichten separat abzutragen und in separaten Haufwerken zu
lagern. Hierbei kann eine fachgutachterliche Begleitung der Arbeiten zielfUhrend sein. Zur Festle-
gung der jeweiligen Entsorgungswege werden dann die laboranalytischen Untersuchungsbefunde
der Haufwerksprobenahmen herangezogen.

Im Zuge der Untergrunderkundungen wurden an mehreren Sondierpunkten (Baufeld B2: RKS15,
Baufeld B3: RKS 21, Grenzbereich B3/B6: RKS 19 und 20, Baufeld B4: RKS 3 und Schirfe S1/S2)
PAK-Belastungen im oberflachennahen Bodenhorizont vorgefunden, welche im Falle einer fehlen-
den Bodenversiegelung Prifwerttberschreitungen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch darstel-
len. FUr diese Belastungen sind folgende drei Félle zu betrachten:

— Die Belastung wird ohnehin durch den Baugrubenaushub ausgekoffert und entsorgt.

— Die Belastung liegt im Bereich von Freiflachen, fur die keine Auskofferung der betroffenen
Bodenschichten vorgesehen ist, es wird jedoch eine Bodenversiegelung hergestellt, z. B.
durch Asphaltierung oder Pflasterung.

— Die Belastung liegt im Bereich von Freiflachen, fur die keine Auskofferung der betroffenen
Bodenschichten vorgesehen ist, es wird durch die Folgenutzung keine Bodenversiegelung
hergestellt.

Fir den letzten der drei Falle empfehlen wir, die oberflachigen Bodenbelastungen durch einen
Bodenaustausch von mindestens 80 cm Machtigkeit auszuraumen, um zukiinftige Gefahrdungen
Uber den Wirkungspfad Boden — Mensch sicher auszuschlieRen und Investitionshemmnisse bei den
Investoren zu beseitigen.

6.3 Erschliel3ung

Im Zuge der ErschlieBung der Baufelder werden umfangreiche Straenbau-, Kanalbau- und
Leitungsbaumafinahmen durch die Stadt Schwabisch Hall durchgefiihrt. Die vorliegenden Boden-
untersuchungen konnen auch hierfur orientierend zur Abschatzung aufkommender Aushub-
belastungen und zur Bewertung des Belastungsspektrums herangezogen werden, die entsprech-
enden Bodenanalysen sind den Baufeldbewertungen in Kap. 5 zu entnehmen. Zur abschlieRenden
Festlegung von Belastungsklassen und zur Deklaration von Bodenaushub sind jedoch i.d.R. bau-
zeitliche Untersuchungen mittels Haufwerksprobenahme erforderlich.
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Allgemein ist fur die ErschlieBungsflachen wie fur die Baufelder festzustellen, dass abfalltechnisch
relevante Bodenschadstoffgehalte allgemein dort anzutreffen sind, wo die Bodenauffillungen
erhbhte Gehalte an Fremdbeimengungen wie Aschen, Schlacken, Stra3enaufbruch oder minera-
lischen Bauschutt aufweisen oder der Untergrund zuoberst durch Gleisschotterkdrper ehemaliger
Bahnflachen gebildet wird. Die Bodenbelastungen konzentrieren sich dabei vorwiegend auf den
Tiefenbereich 0 - 1,5 m unter Gelénde, in Einzelfallen reichen sie auch bis in gréRere Tiefen.
Deshalb empfehlen wir fir aufkommende Aushubmalnahmen, oberflachennahe Erdschichten mit
auffallig erhdohten Fremdanteilen separat abzutragen und in separaten Haufwerken zu lagern.
Hierbei kann eine fachgutachterliche Begleitung der Arbeiten zielfihrend sein. Zur Festlegung der
jeweiligen Entsorgungswege konnen dann die laboranalytischen Untersuchungsbefunde der
Haufwerksprobenahmen herangezogen werden.

Die im Bereich der Altlastverdachtsflichen 7060-04-003-15 (ehemaliges Tanklager Shell) abge-
teufte Sondierung RKS 33 fand im Tiefenbereich 2,90 - 4,0 m u. GOK ein MKW-Belastung im Be-
reich der abfalltechnischen Belastungsstufe Z 1.1. Die Sondierung befindet sich im Bereich des
neuen StralRenverlaufs der Ritterstraf3e. Sofern bei den Erschlielfungsarbeiten kein Aushub bis in
das betroffene Tiefenniveau erforderlich ist, besteht nach unserer Einschétzung kein bodenschutz-
rechtliches Erfordernis zur Auskofferung der Bodenbelastung.

6.4 Vorgesehene Baureifmachung

Im Zuge des Rickbaus der vorhandenen Bestandsbebauung der verbleibenden Gebaude (vor-
nehmlich die Gebaude der Fa. Gras und Sigloch) sind neben den reinen Riickbauarbeiten auch
folgende MaflRnahmen zur Baureifmachung vorgesehen:

— Ruckbau sonstiger baulicher Anlagen und Altfundamente,

— Entsiegelung der Bodenbefestigungen (Asphalt, Beton),

— Rulckbau ehemalige Gleisanlagen mit Gleisschotterkérpern,

— Ruckbau ehemaliger Bahnsteig (erhthte Teilflache),

— Auskofferung und Entsorgung oberflachig vorhandener Bodenbelastungen,

— Auskofferung und Entsorgung Bodenbelastung unterhalb ehem. Lokschuppen,
— Auskofferung von Bombentrichtern im Zuge der KampfmittelrAumung

— allgemeine KampfmittelrAumung.

Diese haben das Ziel, eine Vermarktung der Teilflachen zu vereinfachen und Investitionsrisiken fur
maogliche Investoren zu reduzieren. Art, Umfang und Zeitraum dieser erweiterten Mal3hahmen zur
Baureifmachung sind zum derzeitigen Zeitpunkt aus artenschutztechnischen Griinden bzw. aus
Griunden der Belegung der Gebaude durch die Mieter noch nicht abschliel3end festgelegt. Aufgrund
starker Inhomogenitaten der Bodenauffillungen und deren Belastungsgraden kommt der bau-
zeitlichen fachgutachterlichen Begleitung der Arbeiten eine hohe Bedeutung zu. Die abschlieRende
Tiefenlage der Abtragssohlen ist auf Grundlage von bauzeitlichen Begutachtungen, der vereinbarten
akzeptablen Restbelastung im Untergrund sowie des definierten Kampfmittelrdumzieles fest-
zulegen.

Im Rahmen der fachtechnischen und gutachterlichen Begleitung der Baureifmachung durch die Prof.
Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH wird eine Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten und des
hergestellten Zustandes inklusive abfall- und umwelttechnischer Bewertung des Untergrundes in
Berichtsform bzw. regelmalige Fortschreibungen erfolgen.
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6.5 Geotechnischer Bericht

Eine geologisch-hydrogeologische Beschreibung der Untergrundverhéltnisse mit Baugrund- und
Grundungsgutachten ist dem Geotechnischen Bericht der Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Bau-
grundinstitut GmbH in Anlage 5 zu entnehmen.

7 Schlussbemerkung

Der vorliegende Bericht ist auf der Grundlage der Auswertung des zur Verflgung gestellten
Datenmaterials sowie des gegenwartigen Wissenstandes unter den geschilderten Bedingungen und
Voraussetzungen vorbehaltlich vertiefter Erforschungen des Sachverhaltes und der Rechtslage
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt worden. Auf vorgenutzten Standorten kdnnen in
Einzelfallen auch auRerhalb von raumlich lokalisierbaren Verdachtsbereichen Bodenbelastungen
bestehen. Bei Erd- und Ruckbauarbeiten ist deshalb sorgfaltig auf Auffalligkeiten zu achten und in
Zweifelsfallen ein Gutachter hinzuzuziehen.

Heilbronn, den 05.01.2018

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

0”/
¥ < . V
ppa. i. A
Dipl.-Geol. B. Wacker DipI.-Geoé. F. Gerst
Biroleiter Projektingenieur
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Anhang 2

Abkirzungsverzeichnis

BaP
BTEX
DU
GOK
GW
GWM
LHKW
MKW
m u. GOK
m . NN
Nap
NN

O:

ou
ow
PAK
PAK-16
PAK-15
PCB
PCE
PCM
PCP
RKS
SBV
Stck.
TCE
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Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)
Detailuntersuchung

Gelandeoberkante

Grundwasser

Grundwassermessstelle

Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Mineraldlkohlenwasserstoffe

Meter unter Gelandeoberkante

Meter ber Normalnull

Naphthalin (Einzelparameter der PAK)
Normalnull

Sauerstoff

Orientierende Untersuchung
Orientierungswert

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
16 PAK-Einzelparameter nach EPA
PAK-16 ohne Naphthalin

polychlorierte Biphenyle

Tetrachlorethen

Tetrachlormethan

Pentachlorphenol

Rammkernsondierung

Schéadliche Bodenveranderung

Stlick

Trichlorethen
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Anlage 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan
1.2 Lage der Baufelder und Verkehrsflachen
1.3 Luftbild und Lage Verdachtsflachen

1.4 Lage der Sondierungen und Aufschlisse
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Anlage 2

Profildarstellung Bohrkerne
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Fax 07237 / 442 97-91 NL Heilbronn o
Bearbeiter: MF
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RKS 9

NN+0,00m
A 0,40 Auffullung, Gleisschotter
0,40
0,50 A 0,10 Auffullung (Sand, kiesig), ockerfarben
A 0,60 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), dunkelgrau
1,10
A 3,10 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), weich, graubraun
4,20
A 0,80 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), steif, graubraun
5,00
-5,00
TERRAQ |*erer
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 10

NN+0,00m
A 0,40 Auffullung, Gleisschotter
0,40
0,50 A 0,10 Auffullung (Sand, kiesig), ockerfarben
A 0,40 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), dunkelgrau
0,90
A 4,10 Auffullung (Schluff, tonig, steinig), steif bis halbfest,
graubraun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25

Tel. 7237 / 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Bearbeiter: MF
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RKS 11

NN+0,00m
A 0,40 Auffullung, Gleisschotter
0,40
2,80 Aufflllung (Schluff, tonig, steinig bis stark steinig), steif
A _
bis halbfest, graubraun
3,20
A 1,50 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), weich bis steif,
graubraun
4,70
0,30 Schluff, tonig, kiesig, dunkelbraun
5,00
-5,00
TERRAQ |*tcier
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 12

NN+0,00m
A 0,40 Auffullung, Gleisschotter
0,40
0,50 A 0,10 Auffullung (Sand, kiesig), ockerfarben

graubraun

2,50 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig bis stark steinig),

3,00
C
0
>
'S
:g
‘2
>
S
l?
A ‘2 2,00 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), weich bis steif,
‘2 graubraun
>
l?
‘2
>
S
l?
0
C
5,00 i
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 13

NN+0,00m
A 0,50 Auffiillung, Gleisschotter
0,50
[]
O L]
o
A . ® 0,60 Auffilllung (Kies, Sand), Schlacke und Aschereste,
Q,® schwarz
[ ]
1,10 o®
700
OO
OO
A 0 0,60 Aufflillung (Steine), graubraun
1,70 Q0
o 9O
Alo.0 020  Auffilllung (Steine), Kst
1,90 )
-1,90
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
™~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 14

NN+0,00m
®
o
O
A 0 0,60 Auffullung (Steine, sandig), Aschereste, graubraun,
| schwarz
O
0,60 L
o I
00
O
Alo 0,50  Auffiillung (Steine)
9 O
1,10

2,00 Auffullung (Schluff, schwach tonig, steinig bis stark
steinig), steif bis halbfest, graubraun

3,10
1,90 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 16

NN+0,00m
A 0,20 Auffilllung (Steine), Kst-Schotter
0,20
A 1,00 Aufflllung (Schluff, tonig, sehr schwach steinig),
graubraun
1,20
A 2,00 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), steif, graubraun
3,20
A 1,80 Auffiillung (Schluff, tonig, stark steinig), weich,
graubraun
5,00
-5,00
TERRAQ | 3zziecer
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 17

NN+0,00m
A C)o 0,20 Auffilllung (Steine), Kst-Schotter
0,20
A 3,00 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), steif bis halbfest,
graubraun
3,20
A 1,80 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), steif bis
halbfest, graubraun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 18

NN+0,00m
A OQ. 0,35 Aufflillung (Steine, sandig), z.T. alter Strassenaufbruch,
0,35 O grau
Q e
A B 0,65 Auffiillung (Steine, sandig, schluffig), graubraun
1,00 Q
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
I
|
I
|
A } 4,00 Auffiillung (Schluff, tonig, stark steinig), steif,
} graubraun
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
}
5,00 |
-5,00
TERRAQ |"3iines: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - C:\Users\User\feer GmbH\Kunden\Burmeier\Projekte\BHF SH\BHF SH 82017.bop



RKS 19

NN+0,00m

Al | 0,30
0,30

4,70

Auffullung (Steine, sandig), Kst-Schotter

Aufflillung (Schluff, tonig, stark steinig), steif,
graubraun

5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017

Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Durrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25

Tel. 7237 / 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Bearbeiter: MF
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RKS 20

NN+0,00m
0.14 A 0,14
)
Al 0,31
0,45
4,55

Aufflillung, Asphalt

Aufflillung (Steine, sandig), dunkelgrau

Aufflillung (Schluff, tonig, stark steinig), steif bis

halbfest, graubraun

5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 21

NN+0,00m
0,08 A 0,08  Auffilllung, Asphalt
L]
e ) .
0,37 Steine, sandig, grau
0,45 C.) |
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
:\
| 455 Aufflillung (Schluff, tonig, stark steinig), steif bis
A |
‘ | halbfest, graubraun
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
|
\
[
\
|
\
|
\
{
5,00 "
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 22

NN+0,00m
0,05 0,05  Auffiillung (Mutterboden)
o
A ' B 1,35 Aufflillung (Steine, sandig, sehr schwach schluffig), Kst-
1o Schotter, Splitt, grau
[
o
1,40 ‘0
o
9
o
3,30 Auffullung (Steine, sehr schwach schluffig, sehr
A )
Jo) schwach tonig), grau, graubraun
OO
o
4,70 ’
-4,70
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25
Tel. 7237 / 442 97-90 Ingenieurgesellschaft mbH . i
Fax 07237 / 442 97-91 NL Heilbronn o
Bearbeiter: MF

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - C:\Users\User\feer GmbH\Kunden\Burmeier\Projekte\BHF SH\BHF SH 82017.bop




RKS 13 a

NN+0,00m
A 0,50 Auffiillung, Gleisschotter
0,50 -
See
o9
A O e 0,60 Auffilllung (Kies, Sand), Schlacke und Aschereste,
o schwarz
O
1,10 y ©
"0
OO 9
¢}
°0
A O 0,60 Aufflillung (Steine), graubraun
o)
9 O
1,70 ’
Aloeg 020  Auffilllung (Steine), Kst
1,90 O
-1,90
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
™~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - C:\Users\User\egy GmbH\Kunden\Burmeier\Projekte\BHF SH\BHF SH 82017.bop




RKS 15

NN+0,00m
A 0,30 Auffullung, Gleisschotter, graubraun
0,30
0C> o
o Q
Al, a 0,40 Aufflillung (Steine)
9
0,70 @]
9]
A O 0,40 Auffullung (Steine, sandig), Aschereste, z.T. alter
of® Strassenaufbruch, Geruch nach PAK, graubraun
1,10
A 1,10 Auffullung (Schluff, tonig, steinig), weich, braun
2,20
|
|
|
|
|
‘ \
A | | 0,90 Auffullung (Schluff, tonig, steinig bis stark steinig), steif
| ‘ bis halbfest, graubraun
|
|
\
I
\
3,10 h
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
A } 1,90 Auffiillung (Schluff, tonig, steinig), steif, graubraun
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
5,00 |
-5,00
TERRAQ | *ies.
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 23

NN+0,00m
0,10 A 010  Auffiillung, Asphalt
0,20 A0 o \
0,10 Auffullung (Steine, sandig), Kst-Schotter
0
Al 0,70 Aufflillung (Steine, Schiuff, tonig), Asche und BS-Reste,
graubraun
(1)
0,90
o
A 1,30 Auffilllung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
O
g
2,20

0,40 Schluff, tonig, humos, dunkelgrau

2,60
2,40 Schluff, stark tonig, steif, dunkelbraun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
~N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 24

NN+0,00m
>
O
. o
A 1,20 Auffullung (Sand, kiesig, steinig), Asche und BS-Reste,
graubraun-bunt
O
.-
1,20 9
A 3,40 Auffullung (Schluff, tonig, steinig bis schwach steinig),
graubraun
4,60
A 0,40 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), Geruch nach MKW
deutlich, grau
5,00
-5,00
TERRAQ | "o
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 25

NN+0,00m
0,11 0,11 Aufflillung, Asphalt
0,20
0,09 Auffullung (Steine, sandig), Kst-Schotter
1,50 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), graubraun
1,70
1,80 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), graubraun-braun
3,50
0,50 Ton, schiuffig, bei 4m Kst, graubraun
4,00
-4,00
TERRAQ | "o
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 26

NN+0,00m
0,10 A 010  Auffiillung, Asphalt
®
0
®©
@O
A /9)O) 0,70 Auffiillung (Steine, Grobkies), grau
®©
0,80
1,40 Auffullung (Schluff, tonig, steinig), graubraun
2,20
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
} 2,80 Schluff, stark tonig, steif, rotbraun
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
5,00 |
-5,00
TERRAQ | *3iines: Arege
~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25

Tel. 7237 / 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Bearbeiter: MF
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RKS 27

NN+0,00m
0,08 A . 0,08  Auffilllung, Asphalt
O
@)
A Oo. 1,02 Aufflillung (Steine, sandig), Schotter, grau
0
[ ]
@)
1,10 o
A 0,50 Aufflillung (Schluff, tonig, schwach steinig), graubraun
1,60
A 0,50 Auffiillung (Schluff, Ton), dunkelgrau, griingrau
2,10
A 2,90 Auffullung (Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
kiesig), braun
5,00
-5,00
TERRAQ |*tcier
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 28

NN+0,00m

2,00

Auffillung (Steine, schwach schluffig, schwach tonig),

dunkelgrau

2,00
St 2,24 SW
2,00 Auffiillung (Steine, schluffig, tonig), stark feucht bis naf3,
dunkelgrau
4,00
0,70 Auffillung (Schluff, tonig), bei 4,7m Bohrhindernis,
braun
4,70
-4,70
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 29

NN+0,00m
| 1)
A 0,90 Aufflillung (Steine, sandig, schwach schluffig, schwach
g tonig), dunkelgrau
B 0
.
0,90 O
O
O
0
A 1,50 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), schwarze Schlieren,
| dunkelgrau
2,40 o

2,60 Schluff, stark tonig, steif bis halbfest, Rotbraun-
graubraun

5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - C:\Users\User\feer GmbH\Kunden\Burmeier\Projekte\BHF SH\BHF SH 82017.bop




RKS 30

NN+0,00m
OoO
9
A O e 0,30 Auffullung (Steine), Aschereste, schwarzbraun
0,30 i
Y
O
5
©g
A 0@ 0,80 Auffullung (Steine, Grobkies), Kst
1,10
0,60 Auffullung (Schluff, tonig), steif bis halbfest, Ziegelreste,
braun
1,70
1,10 Aufflillung (Schluff, tonig, schwach kiesig), halbfest, ?,
braun
2,80
1,20 Torf
4,00
-4,00
TERRAQ | "o
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 31

NN+0,00m
A 0,50 Auffiillung (Schluff, tonig, sandig), schwarzbraun
0,50
A 1,20 Aufflllung (Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach
steinig), halbfest, graubraun
1,70
A 0,40 Auffullung (Schluff, stark tonig), halbfest, braun
2,10
A 2,90 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), graubraun-
braun
5,00
-5,00
TERRAQ | "screter
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 32

NN+0,00m

N
N
o
x>
AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AR VAR VAV VAR VA VAV VANV VA

1,10 Auffullung (Schluff, tonig, schwach sandig, steinig),
halbfest, BS-Reste, graubraun

1,10 Auffullung (Schluff, tonig, steinig), steif bis weich,
graubraun

2,40 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), weich, graubraun

4,60
-4,60
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 33

NN+0,00m

Reste, braun

graubraun

Geruch nach MKW, schwarz

0,30 Schiuff, stark tonig, steif, dunkelbraun

0,30 Schluff, stark tonig, sandig, steif, griin

0,40 Schluff, stark tonig, steif, orangebraun

0,70 Auffullung (Schluff, tonig), Ziegelreste, braun

1,10 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), halbfest, BS-

1,10 Aufflillung (Steine, schwach schluffig, schwach tonig),

1,10 Schluff, tonig, sandig bis stark sandig, sandige Linsen,

-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 34

NN+0,00m
0,05 0,05  Auffiillung, Asphalt
of
A | 0,95 Auffiillung (Steine, sandig, schluffig, tonig), BS-Reste,
‘ graubraun
%o}
1,00 B
Q
o
o
A 3,70 Aufflillung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
o
OO
4,70
-4,70
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 ) Auftraggeber
75248 Olbronn-Diirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25

Tel. 7237 / 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Bearbeiter: MF
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RKS 35

NN+0,00m
0,05 1

0,05 Aufflillung, Asphalt

0,55 Aufflllung (Steine, Sand, schwach schluffig, schwach
tonig), BS-Reste, graubraun

3,20 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig), graubraun

S
:g
‘2
>
;
‘9 1,20 Schluff, tonig, steif bis weich, grau
>
S
S
:g
‘2
>
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
~N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 36

NN+0,00m
014 A 0,14 Aufflillung, Asphalt
OOEZ
Al o 0,46 Aufflillung (Steine), Gleisschotter, grau
00
0,60 ° O
o
o
o
A : 4,40 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), braun
o
o
o
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 37

NN+0,00m
0.15 A 0,15  Auffillung, Asphalt
(@)
Q
Al e 1,45 Auffiillung (Steine, sandig), Kst-Schotter
00
Oe
1,60 ’
1,70 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
3,30
1,10 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), graubraun
4,40
-4,40
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 38

NN+0,00m
0,10 A 0,10 Auffullung, Asphalt
@)
A " 0,30 Auffiillung (Steine, sandig), Kst-Schotter
0,40 .
| 1)
e
B
A * 1,20 Aufflllung (Steine, sandig, schluffig, tonig),
8 Gleisschotter alt, dunkelgrau
[
|
1,60
0,90 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
2,50
2,50 Auffullung (Schluff, tonig, steinig), weich, braun-
graubraun
5,00
-5,00
TERRAQ | "screter
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 39

NN+0,00m
0,10 A 0,10 Auffullung, Verbundsteine
o 00
030 A ?bO 0,20 Auffillung (Steine), Kst-Schotter
A 0,30 Auffullung, Gleisschotter alt
0,60
A 4,40 Auffullung (Schluff, tonig, stark steinig bis steinig),
graubraun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber

Prof. Burmeier
Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 40

NN+0,00m
0,08 A 0,08  Auffilllung, Asphalt
A 0,52 Auffullung, Gleisschotter alt, schwarzgrau
0,60
0,60 Aufflillung (Steine), Kst-Schotter
1,20
1,00 Aufflillung (Schluff, tonig, steinig), graubraun
2,20
2,80 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
5,00
-5,00
TERRAQ | 3zziecer
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH

NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 41

NN+0,00m
0,10 A 0,10 Auffullung, Asphalt
[ ]
o}
A ' ) 0,80 Auffiillung (Steine, sandig), schwarzgrau
-
0,90 o
O
O
A 4,10 Aufflillung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
.0
O
O
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 42

NN+0,00m
0 [
o
Al 0,60 Auffiillung (Steine, sandig), BS-Reste, schwarzgrau
Q
0,60
A 1,10 Aufflllung (Schluff, tonig, sandig, steinig), halbfest, BS-
Reste, grau-graubraun
1,70
A 0,20  Auffillung (Steine), Kst
1,90
A 3,10 Auffiillung (Schluff, tonig, sehr stark steinig), braun
5,00
-5,00
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25
Tel. 7237 / 442 97-90 Ingenieurgesellschaft mbH i i
Fax 07237 / 442 97-91 NL Heilbronn o
Bearbeiter: MF
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RKS 43

NN+0,00m
0,04 0,04  Auffillung, Asphalt
030 0,26 Auffullung (Steine), Kst-Schotter
|
\
|
‘ \
| ‘ 0,60 Auffullung (Schluff, stark tonig), steif bis halbfest,
| ! dunkelbraun
\
0,90 h
1,20 Auffullung (Steine, schluffig, tonig), dunkelbraun
2,10
1,90 Aufflllung (Steine, schluffig, tonig), steinige Lagen,
dunkelbraun
4,00
]
=
7
g 0,50 Auffullung (Sand, kiesig, sehr schwach schluffig), stark
N feucht bis naR, bei 4,5m Bohrhindernis, braun
7
4,50 N
-4,50
TERRAQ | "screter
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - C:\Users\User\feer GmbH\Kunden\Burmeier\Projekte\BHF SH\BHF SH 82017.bop




RKS 44

NN+0,00m
0,03 0,03  Auffilllung, Asphalt
0,37 Auffullung (Steine, sandig, sehr schwach schluffig),
0,40 dunkelgrau
0,80 Auffullung (Schluff, schwach tonig, stark steinig bis
sehr stark steinig), Ziegelreste, graubraun
1,20
0,40 Auffullung (Steine), Kst
1,60
3,40 Auffullung (Steine, sehr schwach schluffig, sehr
schwach tonig), graubraun
5,00
-5,00
TERRAQ |*tcier
"~ Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:

Boden / Grundwasser / Altlasten

Hauptstr. 80

75248 Olbronn-Dirrn
Tel. 7237 /1 442 97-90
Fax 07237 / 442 97-91

Auftraggeber
Prof. Burmeier

Ingenieurgesellschaft mbH
NL Heilbronn

Datum: 10.08.2017

MafRstab: 1:25

Bearbeiter: MF
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RKS 45

NN+0,00m
A | 0,60 Auffiillung (Steine, sandig, schluffig, tonig), dunkelgrau
0,60
A 1,00 Aufflillung (Steine, schwach schluffig, schwach tonig),
braun
1,60
A 3,00 Aufflillung (Steine, schluffig, tonig), graubraun
4,60
-4,60
T E R R AQ Bauvorhaben: Anlage
N Bebauungsplan 0174-04
Geotechnische Dienstleistungen Bahnhofsareal SHA Projekt-Nr:
Boden / Grundwasser / Altlasten
Datum: 10.08.2017
Hauptstr. 80 Auftraggeber
75248 Olbronn-Dirrn Prof. Burmeier MaRstab:  1:25
Tel. 7237 / 442 97-90 Ingenieurgesellschaft mbH . i
Fax 07237 / 442 97-91 NL Heilbronn o
Bearbeiter: MF
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P 60611: Bahnhofsareal Schwabisch Hall
Altlasten- und Baugrundmanagement
Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Anlage 3

Chemisches Untersuchungslabor

3.1 Boden, Asphalt

3.2 Bodenluft

Dokumentation vom 05.01.2018



P 60611: Bahnhofsareal Schwabisch Hall
Altlasten- und Baugrundmanagement
Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Anlage 3

Chemisches Untersuchungslabor

3.1 Boden, Asphalt

Dokumentation vom 05.01.2018



DOC-0-7338427-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546575
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546575
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 13 0,50-1,10

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 86,1 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 7,2 2
Blei (Pb) mg/kg 36 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 26 1
Kupfer (Cu) mg/kg 58 1
Nickel (Ni) mg/kg 25 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05
Zink (Zn) mg/kg 65,4 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 130 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,11 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,27 0,05
Pyren mg/kg 0,20 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05
Chrysen mg/kg 0,10 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7338427-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455820 - 546575

P
Kunden-Probenbezeichnung RKS 13 0,50-1,10
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AN Akkreditierungsstelle
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7338427-DE-P3

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546584
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546584
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 9 0,40-1,10 RKS 10 0,40-0,90 RKS 11 0,40-3,20 RKS 12 0,50-
3,20
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-1Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001
Trockensubstanz % ° 84,9 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,07 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 2,3| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 8 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 11 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 19 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 17| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (zZn) mg/kg 23,6| 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 93 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2455820 - 546584

Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

18.08.2017
27022360

MIX: RKS 9 0,40-1,10 RKS 10 0,40-0,90 RKS 11 0,40-3,20 RKS 12 0,50-

3,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wil. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 0,050 ¥ 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,9 0
pH-Wert 8,90| 6,595 | 6,595 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 65 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/l 3,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/| <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

AG Landshut Geschaftsfihrer N2
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 RN
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546584
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 9 0,40-1,10 RKS 10 0,40-0,90 RKS 11 0,40-3,20 RKS 12 0,50-

3,20
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (zZn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (Tl)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlul

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN I1SO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546613
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546613
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 8 1,10-2,90 RKS 15 1,10-2,20
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001
Trockensubstanz % ° 81,7 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,87 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 8,7| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 19 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 40 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 28 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 35| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (zZn) mg/kg 59,7| 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546613
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 8 1,10-2,90 RKS 15 1,10-2,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,8 0
pH-Wert 8,35| 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 112 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 9,7 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546613

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 8 1,10-2,90 RKS 15 1,10-2,20

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546615
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546615
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15 0,70-1,10

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 95,1 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 8,2 2
Blei (Pb) ma/kg 59 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 22 1
Kupfer (Cu) mg/kg 45 1
Nickel (Ni) mg/kg 43 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05
Zink (Zn) mg/kg 108 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 2200'd 100
Naphthalin ma/kg 10% 5
Acenaphthylen mg/kg <5,0"™ 5
Acenaphthen mg/kg <5,0"™ 5
Fluoren ma/kg 209 5
Phenanthren ma/kg 94va 5
Anthracen ma/kg 179 5
Fluoranthen ma/kg 85v@ 5
Pyren ma/kg 713 5
Benzo(a)anthracen ma/kg 29"d 5
Chrysen ma/kg 20v® 5
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 209 5
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 9,8 5
Benzo(a)pyren mg/kg 23" 5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <5,0M™ 5
Benzo(ghi)perylen mag/kg 12V 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 137 5
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 424 0
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546615
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15 0,70-1,10

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fur
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Seite 2 von 2

g,

AG Landshut Geschéftsfihrer @\“L/\\_//’/'z,

HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier =

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer iIB/EE_\HE& ( DAKKS
DE 128 944 188 '?,//—,\\\\5 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7338427-DE-P11
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546619

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

2455820 60611 Sha Bhf

546619

11.08.2017

01.08.2017 - 10.08.2017

MIX: RKS 16 0,20-1,20 RKS 17 0,20-1,00

VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,81 0,001
Trockensubstanz % ° 81,7 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,96 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 4,7| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 7 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 23 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 27 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 33 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 25,3 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546619
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 16 0,20-1,20 RKS 17 0,20-1,00
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,9 0
pH-Wert 8,45| 6,595 | 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 83 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l 25 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 2,7 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546619

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 16 0,20-1,20 RKS 17 0,20-1,00

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546625

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

2455820 60611 Sha Bhf

546625

11.08.2017

01.08.2017 - 10.08.2017

MIX: RKS 16 1,20-3,20 RKS 17 1,00-3,20

VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001
Trockensubstanz % ° 83,9 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,89 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 46| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 9 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 19 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 25 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 31 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 33,4 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546625
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 16 1,20-3,20 RKS 17 1,00-3,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,9 0
pH-Wert 8,33| 6,595 | 6,5-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 102 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 3,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546625

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 16 1,20-3,20 RKS 17 1,00-3,20

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546626
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546626
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 14 0,00-0,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 94,8 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 12 2
Blei (Pb) mg/kg 35 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 9 1
Kupfer (Cu) mg/kg 43 1
Nickel (Ni) mg/kg 13 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05
Zink (Zn) mg/kg 41,8 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 170 50
Naphthalin mg/kg 0,14 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,53 0,05
Anthracen mg/kg 0,07 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,98 0,05
Pyren mg/kg 11 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,61 0,05
Chrysen mg/kg 0,55 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,70 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,31 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,52 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,29 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg 0,31 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 6,11

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455820 - 546626

P
Kunden-Probenbezeichnung RKS 14 0,00-0,60
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH <= AGROLAB 5"
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546627
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546627
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 40 0,00-0,08
Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,7 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,34 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren ma/kg <0,10™ 0,1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen ma/kg <0,15™ 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,34

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546627

% Kunden-Probenbezeichnung RKS 40 0,00-0,08

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH <= AGROLAB 5"
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546628
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546628
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 36 0,00-0,14
Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,1 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,08 0,05
Phenanthren mg/kg 0,92 0,05
Anthracen mg/kg 0,19 0,05
Fluoranthen mg/kg 1,1 0,05
Pyren mg/kg 0,83 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,51 0,05
Chrysen mg/kg 0,39 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,49 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,39 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,08 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,19 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,18 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 5,56 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546628

% Kunden-Probenbezeichnung RKS 36 0,00-0,14

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546631
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546631
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 36 0,20-0,60 RKS 40 0,10-0,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001
Trockensubstanz % ° 98,1 0,1
Aussehen ° Erde/Steine 0
Geruch ° geruchlos 0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 62 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,46 0,05
Anthracen mg/kg 0,08 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,96 0,05
Pyren mg/kg 0,81 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,57 0,05
Chrysen mg/kg 0,50 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,54 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,27 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,51 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,30 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,30 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 541 %
Eluat
Eluaterstellung
Mineralischer Abfall
Fraktion > 10 mm % ° 51 5
Zerkleinerung Backenbrecher
Temperatur Eluat °C 23,8 0
pH-Wert 9,31 0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 67 10
Féarbung farblos
Tribung klar
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546631
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 36 0,20-0,60 RKS 40 0,10-0,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05
Atrazin ug/l <0,10 0,1
Bromacil ug/l 0,15 0,1
Desethylatrazin po/l <0,10 0,1
Dimefuron po/l <0,10 0,1
Diuron po/l 0,05 0,05
Flumioxazin * po/l <0,05 0,05
Hexazinon po/l 0,12 0,05
Simazin po/l <0,10 0,1
Flazasulfuron po/l <0,10 0,1
AMPA ug/l <0,05 0,05
Glyphosat pall <0,05 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Fir die Eluaterstellung wurden 100 g Trockenmasse +/- 5g mit 1 L deionisiertem Wasser versetzt und tber einen Zeitraum von 24 h

eluiert.

Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman

Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546631
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 36 0,20-0,60 RKS 40 0,10-0,60
Methodenliste
Feststoff

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN 19747 Fraktion > 10 mm

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)
organoleptisch Geruch

visuell Aussehen

keine Angabe Zerkleinerung Backenbrecher

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 11369 (F 12) Flumioxazin

DIN EN ISO 11369 (F 12) Atrazin Bromacil Desethylatrazin Dimefuron Diuron Hexazinon Simazin Flazasulfuron
DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert

DIN 38407-22 (F 22) AMPA Glyphosat

keine Angabe Mineralischer Abfall

visuell Farbung Tribung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546635

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

2455820 60611 Sha Bhf

546635

11.08.2017

01.08.2017 - 10.08.2017

MIX: RKS 36 0,60-2,00 RKS 40 1,20-2,20

VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001
Trockensubstanz % ° 75,8 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,87 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 5,7| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 10 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 20 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 24 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 27 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 44,8 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546635
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 36 0,60-2,00 RKS 40 1,20-2,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,8 0
pH-Wert 8,40| 6,595 | 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 78 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546635

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 36 0,60-2,00 RKS 40 1,20-2,20

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546636
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546636
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 34 0,00-0,05
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthylen mag/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthen ma/kg <0,50 ™ 05
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Phenanthren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Anthracen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Chrysen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)pyren ma/kg <050 ™ 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <050 ™ 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg <050 ™ 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546636

% Kunden-Probenbezeichnung RKS 34 0,00-0,05

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546648
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546648
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 34 0,10-1,00 RKS 35 0,10-0,60 RKS 35 0,60-1,00
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,91 0,001
Trockensubstanz % ° 88,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,89 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 44| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 15 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 13 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 16 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 16| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,39 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (zZn) mg/kg 63,0/ 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 210| 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,11 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,27 0,05
Pyren mg/kg 0,20 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,17 0,05
Chrysen mg/kg 0,17 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,08 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,8 3 3 9 30
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546648
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 34 0,10-1,00 RKS 35 0,10-0,60 RKS 35 0,60-1,00
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,0 0
pH-Wert 8,33| 6,595 | 6,5-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 80 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 3,8 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546648

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 34 0,10-1,00 RKS 35 0,10-0,60 RKS 35 0,60-1,00

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546649
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546649
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 33 2,20-2,90
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 78,7 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

<
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546650
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546650
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 33 2,90-4,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 84,6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg 500 50

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546652
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546652
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 33 4,00-4,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 81,8 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546653
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546653
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 33 4,60-5,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 81,4 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546654
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546654
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 23 0,00-0,10
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1
Naphthalin mag/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthylen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthen mag/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Phenanthren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Anthracen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Chrysen ma/kg 0,55" 0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg <050 ™ 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,55 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017
Ende der Priifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieR3lich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546654

% Kunden-Probenbezeichnung RKS 23 0,00-0,10

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546678
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546678
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 23 0,10-0,90 RKS 23 0,90-2,20 RKS 26 0,80-2,20
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,20 0,001
Trockensubstanz % ° 94,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,02 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 2, 7| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 7 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 15 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 22 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 14| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (zZn) mg/kg 23,0| 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,22 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,46 0,05
Pyren mg/kg 0,37 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,26 0,05
Chrysen mg/kg 0,30 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,25 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,23 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,17 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 25% 3 3 9 30

Seite 1 von 3
s Sy Sab vl S
USHVAT-Id-Nr.: D Paul Wimmer ﬂﬁ\"l/iiﬁé « DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

DE 128 944 188

KZARR

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7338427-DE-P41

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
<= AGROLAB %*°"
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546678
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 23 0,10-0,90 RKS 23 0,90-2,20 RKS 26 0,80-2,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,7 0
pH-Wert 8,84| 6,595 | 65-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 76 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 4,8 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546678

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 23 0,10-0,90 RKS 23 0,90-2,20 RKS 26 0,80-2,20

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546680
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546680
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 27 0,00-0,08
Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 98,8 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546680

% Kunden-Probenbezeichnung RKS 27 0,00-0,08

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546681
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546681
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 24 0,00-1,20

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 88,7 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 9,7 2
Blei (Pb) mg/kg 97 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 21 1
Kupfer (Cu) mg/kg 150 1
Nickel (Ni) mg/kg 18 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05
Zink (Zn) mg/kg 94,3 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 960 50
Naphthalin mg/kg 0,06 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,25 0,05
Anthracen mg/kg 0,06 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,78 0,05
Pyren mg/kg 0,71 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,46 0,05
Chrysen mg/kg 0,41 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,45 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,34 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,41 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg 0,24 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 452

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455820 - 546681

P
Kunden-Probenbezeichnung RKS 24 0,00-1,20
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546682
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546682
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 24 1,20-3,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 84,6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546684
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546684
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 24 3,00-4,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 89,6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546685
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546685
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 24 4,60-5,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 79,9 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 48009 250

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546702
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546702
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 31 0,50-1,70 RKS 31 1,70-2,10 RKS 32 1,10-2,20
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wil. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,30 0,001
Trockensubstanz % ° 81,3 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,82 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 6,2| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 21 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 37 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 36 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 44| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (zZn) mg/kg 73,7| 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,19 0,05
Anthracen mg/kg 0,09 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,70 0,05
Pyren mg/kg 0,63 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,39 0,05
Chrysen mg/kg 0,36 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,26 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,30 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,18 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 33% 3 3 9 30

Seite 1 von 3
s Sy Sab vl S
USHVAT-Id-Nr.: D Paul Wimmer ﬂﬁ\"l/iiﬁé « DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

DE 128 944 188

KZARR

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7338427-DE-P51

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546702
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 31 0,50-1,70 RKS 31 1,70-2,10 RKS 32 1,10-2,20
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 23,2 0
pH-Wert 8,23| 6,595 | 6,5-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 4,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546702

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 31 0,50-1,70 RKS 31 1,70-2,10 RKS 32 1,10-2,20

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Your labs. Your service.

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546708
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546708
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 30 0,0-0,30

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 93,7 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 34 2
Blei (Pb) mg/kg 10 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 6 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1
Nickel (Ni) mg/kg 7,4 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05
Zink (Zn) mg/kg 22,9 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 190 50
Naphthalin ma/kg <0,50™) 0,5
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,31 0,05
Fluoren mg/kg 0,27 0,05
Phenanthren mg/kg 3,1 0,05
Anthracen mg/kg 0,71 0,05
Fluoranthen ma/kg 8,6 0,5
Pyren ma/kg 8,3% 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg 51 0,05
Chrysen mg/kg 4,6 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4,6 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 24 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 4,4 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,2 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,8 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg 24 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 48,8 ¥
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546708
Kunden-Probenbezeichnung RKS 30 0,0-0,30

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fur
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546716

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

2455820 60611 Sha Bhf

546716

11.08.2017

01.08.2017 - 10.08.2017

MIX: RKS 25 0,20-1,70 RKS 30 1,10-1,70

VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-172 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,81 0,001
Trockensubstanz % ° 82,3 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,78 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 7,1 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 66 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 43 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 33 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 43 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 59,4 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546716
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 25 0,20-1,70 RKS 30 1,10-1,70
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,0 0
pH-Wert 8,21| 6,595 | 6,5-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 111 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 8,2 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546716

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 25 0,20-1,70 RKS 30 1,10-1,70

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546726
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546726
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: S10,10-1,0 S 20,10-1,0
VwV Ba- VwV Ba- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wil. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.
Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-1Z2 Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,82 0,001
Trockensubstanz % ° 91,1 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,87 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlu
Arsen (As) mg/kg 46| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 15 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg 39 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 10 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) ma/kg 76| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) ma/kg 559, 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 150 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 880 | 400 600 600 2000 50
Naphthalin ma/kg <0,50™) 0,5
Acenaphthylen ma/kg <0,50"™ 0,5
Acenaphthen ma/kg 0,79" 0,5
Fluoren ma/kg <0,50M™) 0,5
Phenanthren ma/kg 8,4'® 0,5
Anthracen ma/kg 2,79 0,5
Fluoranthen ma/kg 31 0,5
Pyren ma/kg 24" 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg 28v@ 0,5
Chrysen mag/kg 25%8 0,5
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 32v 0,5
Benzo(K)fluoranthen mag/kg 137 0,5
Benzo(a)pyren mag/kg 22V 0,6 0,9 0,9 3 0,5
Dibenz(ah)anthracen mag/kg 59% 0,5
Benzo(ghi)perylen ma/kg 15 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 12 0,5
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 220 ¥ 3 3 9 30

AG Landshut
HRB 7131
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Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546726
Kunden-Probenbezeichnung MIX: S 10,10-1,0 S 2 0,10-1,0
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1711 1712 6-122 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg 0,23 0,05
Toluol mg/kg 0,18 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg 0,10 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX ma/kg 0,51 % 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg 0,02 0,01
PCB (153) mg/kg 0,01 0,01
PCB (180) mg/kg 0,02 0,01
PCB-Summe ma/kg 0,050 ¥
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,050 ¥ 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,7 0
pH-Wert 8,28| 6,595 | 6,5-95 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 136 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/l 7,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/I 12 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005,| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir

die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546726
Kunden-Probenbezeichnung MIX: S 10,10-1,0 S 2 0,10-1,0

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (zZn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (Tl)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlul

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN I1SO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546733
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546733
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MP GS RKS 9-13

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 4,00 0,001
Trockensubstanz % ° 93,8 0,1
Aussehen ° Boden 0
Geruch ° erdig 0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 120 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,54 0,05
Anthracen mg/kg 0,16 0,05
Fluoranthen mg/kg 1,8 0,05
Pyren mg/kg 1,3 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,61 0,05
Chrysen mg/kg 0,64 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,57 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,29 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,39 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,21 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,21 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,78 ¥
Eluat
Eluaterstellung
Mineralischer Abfall
Fraktion > 10 mm % ° 56 5
Zerkleinerung Backenbrecher
Temperatur Eluat °C 23,6 0
pH-Wert 8,77 0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 68 10
Féarbung farblos
Tribung klar
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005
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Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546733
Kunden-Probenbezeichnung MP GS RKS 9-13

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05
Atrazin ug/l <0,10 0,1
Bromacil ug/l <0,10 0,1
Desethylatrazin po/l <0,10 0,1
Dimefuron po/l <0,10 0,1
Diuron po/l 0,05 0,05
Flumioxazin * po/l <0,05 0,05
Hexazinon po/l <0,05 0,05
Simazin po/l <0,10 0,1
Flazasulfuron po/l <0,10 0,1
AMPA ug/l 0,16 0,05
Glyphosat uo/l 0,12 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Fir die Eluaterstellung wurden 100 g Trockenmasse +/- 5g mit 1 L deionisiertem Wasser versetzt und tber einen Zeitraum von 24 h

eluiert.

Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman

Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546733
Kunden-Probenbezeichnung MP GS RKS 9-13
Methodenliste
Feststoff

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN 19747 Fraktion > 10 mm

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)
organoleptisch Geruch

visuell Aussehen

keine Angabe Zerkleinerung Backenbrecher

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 11369 (F 12) Flumioxazin

DIN EN ISO 11369 (F 12) Atrazin Bromacil Desethylatrazin Dimefuron Diuron Hexazinon Simazin Flazasulfuron
DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert

DIN 38407-22 (F 22) AMPA Glyphosat

keine Angabe Mineralischer Abfall

visuell Farbung Tribung
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546740
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546740
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung Al
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 98,1 0,1
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthylen mag/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthen ma/kg <0,50 ™ 05
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Phenanthren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Anthracen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Pyren ma/kg 1,1 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Chrysen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,1 0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg 0,97% 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <050 ™ 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,53% 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,50"@ 0,5
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 4,20

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priiffgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur

bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546740

% Kunden-Probenbezeichnung Al

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 546741
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546741
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung A2

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,16 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen ma/kg <0,15™ 0,15
Pyren ma/kg <0,15™ 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen ma/kg <0,10™ 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,20 ™ 0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,28 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546741

% Kunden-Probenbezeichnung A2

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546742
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546742
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung A3
Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,15 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen ma/kg <0,15™ 0,15
Pyren ma/kg <0,15™ 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,15™ 0,15
Chrysen ma/kg <0,15™ 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,10™ 0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,15™ 0,15
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25 ™ 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,15 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2455820 - 546742

% Kunden-Probenbezeichnung A3

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 546743
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546743
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung A4
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,7 0,1
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthylen mag/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthen ma/kg <0,50 ™ 05
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Phenanthren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Anthracen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Chrysen ma/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)pyren ma/kg <050 ™ 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <050 ™ 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg <050 ™ 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,50 ™ 0,5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prufungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 18.08.2017
lf ) Kundennr. 27022360
‘© PRUFBERICHT 2455820 - 546743

% Kunden-Probenbezeichnung A4

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Backenbrecher Backenbrecher

DIN EN 14346 Trockensubstanz
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (hach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67

74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 549387
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 549387
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 11.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 27 0,1-1,10 RKS 29 0,0-0,90
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,90 0,001
Trockensubstanz % ° 96,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,12 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3
EOX mg/kg <1,0 1
Kodnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 2,6 2
Blei (Pb) mgrkg 8 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 7 1
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1
Nickel (Ni) mg/kg 9,2 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 20,6 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 68 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,08 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,52 0,05
Anthracen mg/kg 0,26 0,05
Fluoranthen mg/kg 11 0,05
Pyren mg/kg 0,91 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,62 0,05
Chrysen mga/kg 0,67 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,99 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,51 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,62 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,18 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,53 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,36 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 74
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

18.08.2017
27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 549387
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 27 0,1-1,10 RKS 29 0,0-0,90

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b.
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b.
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 23,7 0
pH-Wert 9,14 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 68 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2
Sulfat (SO4) mg/l 6,5 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 18.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455820 - 549387

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 27 0,1-1,10 RKS 29 0,0-0,90

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Thallium (TI)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 Trockensubstanz

DIN EN 15308 PCB-Summe

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

DIN 38414-17 (S 17) EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan

Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen
1ISO 22155 LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1:2009 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 (C 4) Temperatur Eluat

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455820 - 549388
Auftrag 2455820 60611 Sha Bhf
Analysennr. 549388
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 11.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 28 0,0-2,0

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 89,4 0,1
Koénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 4,3 2
Blei (Pb) mg/kg 23 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 11 1
Kupfer (Cu) mg/kg 31 1
Nickel (Ni) mg/kg 17 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05
Zink (Zn) mg/kg 44,4 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 190 50
Naphthalin mg/kg 0,07 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,07 0,05
Phenanthren mg/kg 0,96 0,05
Anthracen mg/kg 0,21 0,05
Fluoranthen mg/kg 29 0,05
Pyren mg/kg 2,6 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,6 0,05
Chrysen mg/kg 1,2 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 19 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,88 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,35 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,3 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg 1,0 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 16,6 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455820 - 549388

P
Kunden-Probenbezeichnung RKS 28 0,0-2,0
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 18.08.2017

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN EN ISO 11885 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 Trockensubstanz

keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion
Merkblatt LUA NRW Nr. 1 PAK-Summe (nach EPA)

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546166

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546166
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 4 3,10-4,00 MeOH

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° keine Angabe
Vinylchlorid mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg ° <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg o <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg ° n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg ° n.b. ISO 22155

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546166
unden-Probenbezeichnung

oY)

RKS 4 3,10-4,00 MeOH

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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Your labs. Your service.

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546168

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546168
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 18 1,0-3,0 MeOH

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° keine Angabe
Vinylchlorid mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg ° <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg o <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg ° n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg ° n.b. ISO 22155

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546169

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546169
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 14 1,1-3,1 MeOH

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° keine Angabe
Vinylchlorid mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg ° <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg o <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg ° n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg ° n.b. ISO 22155

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546170

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546170
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 13 0,5-1,1 MeOH

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° keine Angabe
Vinylchlorid mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg ° <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg o <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg ° <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg ° n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg ° <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg ° <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg ° n.b. ISO 22155

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546179

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546179
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 1 0,00-1,20 RKS 1 1,50-2,50 RKS 1 1,50-2,50

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 91,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,02 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 49 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 9 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 33,3 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 250 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,22 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,98 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,56 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 2,2 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 1,8 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,2 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 1,0 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,99 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,86 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 11 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,66 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,48 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 129 DIN I1SO 18287
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Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 1 0,00-1,20 RKS 1 1,50-2,50 RKS 1 1,50-2,50

<= AGROLAB %*°"

24.08.2017
27022360

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,55 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 97 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 2,4 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 1 0,00-1,20 RKS 1 1,50-2,50 RKS 1 1,50-2,50
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546185

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546185
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 43 0-0,04

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,07™ 0,065 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mag/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,46 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 1,3 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,78 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,91 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,55 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,38 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,86 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,71 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,2 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546185
unden-Probenbezeichnung RKS 43 0-0,04

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

DOC-0-7353573-DE-P14

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546186

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546186
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 44 0-0,03

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 96,2 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546186
unden-Probenbezeichnung RKS 44 0-0,03

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546199

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546199
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,30-0,90 RKS 44 0,03-0,40 RKS 44 0,40-1,20 RKS 45 0,00-
0,60 RKS 45 0,60-1,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,1 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,86 0 DIN I1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 49 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 49,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,06 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,25 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 0,23 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,17 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 0,20 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546199

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,30-0,90 RKS 44 0,03-0,40 RKS 44 0,40-1,20 RKS 45 0,00-

0,60 RKS 45 0,60-1,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,89 DIN 1SO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,50 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 31 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7353573-DE-P17

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 24.08.2017
lf Kundennr. 27022360
‘© PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546199

% Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,30-0,90 RKS 44 0,03-0,40 RKS 44 0,40-1,20 RKS 45 0,00-
;‘% 0,60 RKS 45 0,60-1,60

: Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546210

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546210
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,90-2,10 RKS 44 1,20-3,50 RKS 45 1,60-3,50

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 0,92 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 78,7 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,93 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 29 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 40,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. DIN I1SO 18287
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546210

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,90-2,10 RKS 44 1,20-3,50 RKS 45 1,60-3,50

<= AGROLAB %*°"

24.08.2017
27022360

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,37 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 127 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l 2,9 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 14 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschéftsfihrer Q\\\v@nﬁ
HRB 7131 S

Ust/VAT-Id-Nr.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546210

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 43 0,90-2,10 RKS 44 1,20-3,50 RKS 45 1,60-3,50
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546218

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546218
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,10-0,90 RKS 42 0,00-0,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 0,80 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 92,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,89 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,6 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 20 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,9 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 161 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 87 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,37 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN 1SO 18287
Fluoranthen mg/kg 15 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 1,2 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,64 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 0,97 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,81 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,62 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,78 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,49 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 8,2 DIN I1SO 18287

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546218
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,10-0,90 RKS 42 0,00-0,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg 0,08 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg 0,08 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg 0,16 ¥ ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,6 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,54 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 100 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 2,6 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7353573-DE-P23

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546218

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,10-0,90 RKS 42 0,00-0,60
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546224

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546224
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,90-2,00 RKS 42 0,60-1,70

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 88,6 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,00 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 39 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 30,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. DIN I1SO 18287

AG Landshut Geschaftsfuhrer
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546224
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,90-2,00 RKS 42 0,60-1,70
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,9 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,75 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 70 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 5,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7353573-DE-P26

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546224

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 41 0,90-2,00 RKS 42 0,60-1,70
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

DOC-0-7353573-DE-P28

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546233

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Datum
Kundennr.

24.08.2017
27022360

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546233
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 39 0,30-0,60 RKS 38 0,40-1,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 93,8 0,1 DIN EN 14346
Aussehen ° Erde/Steine 0 visuell
Geruch ° erdig 0 organoleptisch
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 120 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 1,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 2,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 29 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 1.2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,77 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 1,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 16,3 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Mineralischer Abfall keine Angabe
Fraktion > 10 mm % ° 65 5 DIN 19747
Zerkleinerung Backenbrecher keine Angabe
Temperatur Eluat °C 224 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,97 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 60 10 DIN EN 27888 (C 8)
Féarbung farblos visuell
Tribung klar visuell
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546233
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 39 0,30-0,60 RKS 38 0,40-1,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Atrazin ug/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Bromacil pg/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Desethylatrazin ug/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Dimefuron pall <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Diuron pall 0,13 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Flumioxazin * ug/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Hexazinon ug/l 0,06 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Simazin pall <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Flazasulfuron pall <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
AMPA ug/l <0,10™ 0,1 DIN 38407-22 (F 22)
Glyphosat ug/l 0,54 0,05 DIN 38407-22 (F 22)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Eluaterstellung wurden 100 g Trockenmasse +/- 5g mit 1 L deionisiertem Wasser versetzt und lber einen Zeitraum von 24 h
eluiert.

Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546268

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546268
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 22 0,05-1,40 RKS 37 0,20-1,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 0,80 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 91,5 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,02 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,29 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 29,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 57 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 0,13 ¥ DIN I1SO 18287

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546268
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 22 0,05-1,40 RKS 37 0,20-1,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,7 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,54 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 110 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 12 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7353573-DE-P31

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546268

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 22 0,05-1,40 RKS 37 0,20-1,60
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546271

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546271
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS37 0,15-0,80

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 98,5 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,50 ™M 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 1,37 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 1,6 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 1,6%? 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,62 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg 0,73% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,51" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 6,36 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieR3lich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546271
unden-Probenbezeichnung RKS37 0,15-0,80

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546280

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546280
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 19 0,3-1,0 RKS 20 0,14-0,45 RKS 20 0,45-1,00

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 97,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,09 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 8 4 DIN EN 1SO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 32 1 DIN EN 1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 35 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 47 1 DIN EN 1SO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (zZn) mg/kg 46,6 2 DIN EN 1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg 56 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 170 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,25"™ 0,25 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,68 0,25 DIN 1SO 18287
Acenaphthen ma/kg <0,25"™ 0,25 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,25" 0,25 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 1,1v9 0,25 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,62 0,25 DIN 1SO 18287
Fluoranthen mg/kg 5,9% 0,25 DIN 1SO 18287
Pyren mag/kg 52" 0,25 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 3,6 0,25 DIN 1SO 18287
Chrysen mag/kg 3,0 0,25 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 4,0 0,25 DIN ISO 18287
Benzo(K)fluoranthen mag/kg 1,8% 0,25 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren ma/kg 3,1 0,25 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0,71"® 0,25 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,3%@ 0,25 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,6% 0,25 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 34 9 DIN I1SO 18287
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546280

Kunden-Probenbezeichnung

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

24.08.2017
27022360

MIX: RKS 19 0,3-1,0 RKS 20 0,14-0,45 RKS 20 0,45-1,00

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,56 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 76 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir

die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546280
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 19 0,3-1,0 RKS 20 0,14-0,45 RKS 20 0,45-1,00

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017

Ende der Prufungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546281 / 2

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546281 /2
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3 0,15-0,80

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 97,0 0,1 DIN EN 14346
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 9 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 18,7 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 58 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,32 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 1,9 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,32 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 2,1 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 1,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,72 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,48 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,52 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,50 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 9,49 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546281 / 2

P
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3 0,15-0,80
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546283 / 2

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546283 /2
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 21 0,08-0,25
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 97,8 0,1 DIN EN 14346
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 2,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN 1SO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 46 1 DIN EN 1SO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (zZn) mg/kg 44,7 2 DIN EN 1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 520 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,50"™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,50™) 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,57% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 8,3" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 1,3% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 249 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 26" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mag/kg 14 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 8,9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 142 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 6,59 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma/kg 142 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,4 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mag/kg 12V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 8,8 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 140 * Merkblatt LUA NRW Nr. 1
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Datum 24.08.2017

Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546283/ 2

Kunden-Probenbezeichnung RKS 21 0,08-0,25

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fur
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546529

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546529
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,00-0,80 RKS 5 0,00-1,80 RKS 21 1,00-3,80

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 94,9 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,69 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 47 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 28,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 150 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,21 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,25 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,20 0,05 DIN 1SO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,99 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 0,88 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,51 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 0,63 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,69 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,47 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,64 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,52 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 6,5 % DIN I1SO 18287
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546529

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,00-0,80 RKS 5 0,00-1,80 RKS 21 1,00-3,80

<= AGROLAB %*°"

24.08.2017
27022360

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 23,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,02 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 68 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 37 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546529

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,00-0,80 RKS 5 0,00-1,80 RKS 21 1,00-3,80
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546543

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546543
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,80-3,10 RKS 5 1,80-3,30 RKS 21 1,00-3,80

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 90,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,94 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 8 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 30 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 29,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. DIN I1SO 18287
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546543

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,80-3,10 RKS 5 1,80-3,30 RKS 21 1,00-3,80

<= AGROLAB %*°"

24.08.2017
27022360

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,9 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,76 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 2,3 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546543

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 4 0,80-3,10 RKS 5 1,80-3,30 RKS 21 1,00-3,80
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546544

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546544
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 6 0,00-0,06

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,18 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,10 ™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,15™ 0,15 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,70 ® Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

RUFBERICHT 2455539/ 2 - 546544
unden-Probenbezeichnung RKS 6 0,00-0,06

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546545

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546545
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung RKS 18 0,00-0,35

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 97,8 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,50™) 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg 5,9% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,64 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 119 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 7,9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 4,5 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 3,4 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4,6¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,3%@ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 4,1 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,80"® 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,1 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 3,4% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 51,6 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.08.2017

Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priiffgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546545
unden-Probenbezeichnung RKS 18 0,00-0,35

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360

PRUFBERICHT 2455539 / 2 - 546550

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Auftrag 2455539 / 2 60611 Sha Bhf
Analysennr. 546550
Probeneingang 11.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 6 0,10-1,30 RKS 7 0,03-0,90 RKS 18 0,35-1,00

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 95,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 9,11 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 47 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 47 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 45 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 69,1 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 76 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 0,85 * DIN I1SO 18287
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2455539/ 2 - 546550

Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 6 0,10-1,30 RKS 7 0,03-0,90 RKS 18 0,35-1,00

<= AGROLAB %*°"

24.08.2017
27022360

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,111_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 10,8 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 197 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 57 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

M,

AG Landshut Geschaéftsfihrer SN,

Seite 2 von 3

HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier ——e]
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/iw\ﬁﬁ ( DAKKS
DE 128 944 188 ",,///,3\\3\ Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7353573-DE-P54

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.08.2017
Kundennr. 27022360
RUFBERICHT 2455539 / 2 - 546550

P
Kunden-Probenbezeichnung MIX: RKS 6 0,10-1,30 RKS 7 0,03-0,90 RKS 18 0,35-1,00
B

eginn der Prifungen: 11.08.2017
Ende der Prifungen: 24.08.2017 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

Seite 3 von 3

AG Landshut Geschaftsfuhrer \‘\\'/y

HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier N—

Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer M (( DAKKS
DE 128 944 188 %y /'\ & Deutsche

AN Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

DOC-0-7373086-DE-P1

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557766
Auftrag 2481296
Analysennr. 557766
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 20 0,0-0,14
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,0 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,22 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2481296 - 557766
unden-Probenbezeichnung

oY)

* " gekennzeichnet.

A
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

RKS 20 0,0-0,14

GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57

<

<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557768
Auftrag 2481296
Analysennr. 557768
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 25 0,0-0,11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 98,1 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mag/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg <0,10™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,10™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,22 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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RUFBERICHT 2481296 - 557768
unden-Probenbezeichnung
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* " gekennzeichnet.

A
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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RKS 25 0,0-0,11

GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57

<

<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 31.08.2017
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557769
Auftrag 2481296
Analysennr. 557769
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 26 0,0-0,1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,3 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mag/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,15 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2481296 - 557769
unden-Probenbezeichnung

oY)
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A
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Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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RKS 26 0,0-0,1

GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
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Your labs. Your service.

Datum 31.08.2017
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557771
Auftrag 2481296
Analysennr. 557771
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 38 0,0-0,10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,10 ™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mag/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 1,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 1,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,86 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,91 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,64 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,31 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,63 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,41 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,28 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2481296 - 557771
unden-Probenbezeichnung
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* " gekennzeichnet.

A
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

RKS 38 0,0-0,10

GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
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Your labs. Your service.

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557773
Auftrag 2481296
Analysennr. 557773
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 21 0,00-0,08
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg <050 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mag/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2481296 - 557773
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A
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "
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HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
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RKS 21 0,00-0,08

GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
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Your labs. Your service.

Datum 31.08.2017
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557776
Auftrag 2481296
Analysennr. 557776
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 290,9-2,4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 93,7 0,1 DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mag/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,29 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,56 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557777
Auftrag 2481296
Analysennr. 557777
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 27 1,6-2,1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 85,2 0,1 DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriger, Tel. 08765/93996-57
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557778
Auftrag 2481296
Analysennr. 557778
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 31 0,0-0,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,2 0,1 DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,47 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,94 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,96 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,49 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,49 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,56 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,39 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 5,10 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 24.08.2017

Ende der Prufungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaéftsfiihrer \\\\\\‘//Z’

HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier =

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/% « DAKKS
NS Deutsche

DE 128 944 188 FZN
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7373086-DE-P16

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2481296 - 557778
unden-Probenbezeichnung

oY)

* " gekennzeichnet.

A
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GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
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Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557780
Auftrag 2481296
Analysennr. 557780
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15 0,0-0,3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 0,30 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 94,3 0,1 DIN EN 14346
Aussehen ° Erde/Steine 0 visuell
Geruch ° erdig 0 organoleptisch
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mag/kg 67 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 630 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,50" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,50"™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,50"™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,50"™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg 2,0" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 57" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg 54" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 4,0 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 3,3"@ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4,4 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 1,9% 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 3,9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,72"9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,39 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,4%® 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 36,0 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Mineralischer Abfall keine Angabe
Fraktion > 10 mm % ° 30 5 DIN 19747
Zerkleinerung Backenbrecher keine Angabe
Temperatur Eluat °C 23,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,14 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 91 10 DIN EN 27888 (C 8)
Féarbung farblos visuell
Trubung klar visuell
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557780
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15 0,0-0,3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Atrazin ug/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Bromacil pg/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Desethylatrazin ug/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Dimefuron pg/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Diuron pall <0,05 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Flumioxazin * ug/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Hexazinon ug/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Simazin pall <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
Flazasulfuron pall <0,10 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12)
AMPA pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-22 (F 22)
Glyphosat pg/l 0,19 0,05 DIN 38407-22 (F 22)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der flr
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Eluaterstellung wurden 100 g Trockenmasse +/- 5g mit 1 L deionisiertem Wasser versetzt und lber einen Zeitraum von 24 h
eluiert.

Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 24.08.2017
Ende der Prifungen: 31.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriuger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 31.08.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2481296 - 557782
Auftrag 2481296
Analysennr. 557782
Probeneingang 24.08.2017
Probenahme 01.08.2017 - 10.08.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 38 1,6-2,5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 94,4 0,1 DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 100 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,54 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 1,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 1,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,90 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,87 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,60 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,70 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 10,7 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Atrazin mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Bromacil mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Desethylatrazin mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Dimefuron mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Diuron mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Flazasulfuron mg/kg <0,010 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Flumioxazin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 11264 LC/MS
Hexazinon mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Simazin mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 11264 LC/MS
Glyphosat mg/kg <0,05 0,05 DIN 38407-22 (F 22)
AMPA mag/kg <0,05 0,05 DIN 38407-22 (F 22)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,04 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67 10 DIN EN 27888 (C 8)
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= Datum 31.08.2017

()

£ Kundennr. 27022360

© PRUFBERICHT 2481296 - 557782

c .

¢ Kunden-Probenbezeichnung RKS 38 1,6-2,5

‘g x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

¥ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

©

E Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

@ Originalsubstanz.

£ Beginn der Priifungen: 24.08.2017

3 Ende der Priifungen: 31.08.2017

E Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur

£ bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN
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<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

05.10.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2563040 - 595850
Auftrag 2563040 60611 Sha Bhf
Analysennr. 595850
Probeneingang 28.09.2017
Probenahme 19.09.2017
Probenehmer Gerst
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3 0,0-0,08
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,0 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg 120 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg 24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mag/kg 32 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 210 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 6802 50 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 150 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 400 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 370 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 130 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 110 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 68 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 38 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 86 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 8,5 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 42 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 40 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2509 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 28.09.2017
Ende der Prifungen: 05.10.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2563040 - 595850
unden-Probenbezeichnung

oY)

RKS 3 0,0-0,08

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Your labs. Your service.

Datum 05.10.2017
Kundennr. 27022360
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 11.08.2017
Kundennr. 27022360
Auftragsnr. 2451099

PRUFBERICHT

Auftrag 2451099

Auftragsbezeichnung 60611 Sha Bhf

Auftraggeber 27022360 Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Probeneingang 08.08.17 Probenehmer Gerst

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRen

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Seite 1 von 3

g,

AG Landshut Geschaéftsfiihrer @\“L/\\_//’/'z,
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier =
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer % (( DAKKS

DE 128 944 188 '7,,///',—\\\\\3 Deutsche
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7317728-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 2451099

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
543193 01.08.-04.08.17 RKS 24 1,2-3,0 MeOH Gerst
543195 01.08.-04.08.17 RKS 24 4,6-5,0 MeOH Gerst
543196 01.08.-04.08.17 RKS 27 1,6-2,1 MeOH Gerst
543197 01.08.-04.08.17 RKS 33 2,9-4,0 MeOH Gerst
543198 01.08.-04.08.17 RKS 38 0,4-1,6 MeOH Gerst

Einheit 543193 543195 543196 543197 543198

RKS 24 1,2-3,0 MeOH RKS 24 4,6-5,0 MeOH RKS 27 1,6-2,1 MeOH RKS 33 2,9-4,0 MeOH RKS 38 0,4-1,6 MeOH
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Benzol mg/kg <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,10 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,18 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,27 <0,05 <0,05 <0,05
0-Xylol mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1
Styrol mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mesitylen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,7 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Summe BTX mag/kg n.b. 1,817 n.b. n.b. n.b.
Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 2451099

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
543199 01.08.-04.08.17 RKS 39 0,6-2,0 MeOH Gerst
543200 01.08.-04.08.17 RKS 37 1,6-3,3 MeOH Gerst
Einheit 543199 543200
RKS 39 0,6-2,0 MeOH RKS 37 1,6-3,3 MeOH
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++
Benzol mg/kg <0,05 <0,05
Toluol mg/kg <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 <0,05
0-Xylol mg/kg <0,05 <0,05
Cumol mg/kg <0,1 <0,1
Styrol mg/kg <0,1 <0,1
Mesitylen mg/kg <0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 <0,1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 <0,1
Summe BTX mg/kg n.b. n.b.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Originalsubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Trockensubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.08.2017
Ende der Priifungen: 11.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Methodenliste

ISO 22155: Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol
1,2,4-Trimethylbenzol Summe BTX

keine Angabe: Analyse in der Gesamtfraktion

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

o-Xylol

Cumol Styrol Mesitylen 1,2,3-Trimethylbenzol
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Chemisches Untersuchungslabor

3.2 Bodenluft
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 14.08.2017
Kundennr. 27022360
Auftragsnr. 2451276

PRUFBERICHT

Auftrag 2451276 Gase/Luft

Auftragsbezeichnung 60611 Sha Bhf

Auftraggeber 27022360 Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

Probeneingang 09.08.17 Probenehmer Gerst

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRen

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 2451276 Gase/Luft

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
543399 07.08.2017 RKS 25 BL Gerst
543402 07.08.2017 RKS 24 BL Gerst
543403 07.08.2017 RKS 27 BL Gerst
543404 07.08.2017 RKS 29 BL Gerst
543405 07.08.2017 RKS 37 BL Gerst

Einheit 543399 543402 543403 543404 543405

RKS 25 BL RKS 24 BL RKS 27 BL RKS 29 BL RKS 37 BL
Vor-Ort-Untersuchungen
Nolumen @inl) I 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Vinylchlorid mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Dichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Trichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,19
LHKW - Summe mg/m3 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,19 ¥
BTEX-Aromaten
Benzol mg/m3 0,071 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/m3 0,37 0,23 0,25 0,23 <0,15
Ethylbenzol mg/m3 0,083 <0,050 0,060 0,052 <0,050
m,p-Xylol mg/m3 0,20 0,16 0,19 0,15 <0,050
0-Xylol mg/m3 0,088 <0,050 0,081 0,069 <0,050
Cumol mg/m3 <0,10 0,17 <0,10 <0,10 <0,10
Styrol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Mesitylen mg/m3 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
BTX-Summe mg/m3 0,81 " 0,56 * 0,58 ¥ 0,50 ¥ n.b.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Auftrag 2451276 Gase/Luft
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Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
543406 07.08.2017 RKS 39 BL Gerst
543407 07.08.2017 RKS 14 BL Gerst
543408 07.08.2017 RKS 18 BL Gerst
543409 07.08.2017 RKS 13 BL Gerst
543410 07.08.2017 RKS 33 BL Gerst

Einheit 543406 543407 543408 543409 543410

RKS 39 BL RKS 14 BL RKS 18 BL RKS 13 BL RKS 33 BL
Vor-Ort-Untersuchungen
Nolumen @inl) I 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Vinylchlorid mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Dichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Trichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
LHKW - Summe mg/m3 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
BTEX-Aromaten
Benzol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,21
Ethylbenzol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
m,p-Xylol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,15
0-Xylol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,068
Cumol mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Styrol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Mesitylen mg/m3 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
BTX-Summe mg/m3 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,437
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Auftrag 2451276 Gase/Luft

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
543412 07.08.2017 RKS 44 BL Gerst
543413 07.08.2017 RKS 32 BL Gerst
543421 07.08.2017 RKS 4 BL Gerst
543422 07.08.2017 RKS 38 BL Gerst
Einheit 543412 543413 543421 543422
RKS 44 BL RKS 32 BL RKS 4 BL RKS 38 BL

Vor-Ort-Untersuchungen

Nolumen @inl) I 2,0 2,0 2,0 2,0
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe

Vinylchlorid mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Dichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Trichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
LHKW - Summe mg/m3 n.b. n.b. n.b. n.b.
BTEX-Aromaten

Benzol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/m3 <0,15 0,20 <0,15 <0,15
Ethylbenzol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
m,p-Xylol mg/m3 <0,050 0,14 <0,050 <0,050
0-Xylol mg/m3 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050
Cumol mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Styrol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Mesitylen mg/m3 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
BTX-Summe mg/m3 n.b. 0,34 " n.b. n.b.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Ermittlung der Ergebnisse im vorliegenden Prufbericht erfolgte unter Zugrundelegung der oben aufgefiihrten Luftvolumina.
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keine Angabe: Volumen (in I)

VDI 3865 BI.3, GC/MS: Vinylchlorid Dichlormethan 1,1-Dichlorethan 1,2-Dichlorethan 1,1-Dichlorethen cis-1,2-Dichlorethen
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwabisch Hall plant auf einer ca. 12 ha grof3en Flache im Bahnhofsareal Schwabisch
Hall die Umsetzung einer Neubebauung. Der Siegerentwurf des stadtebaulichen Realisierungs- und
Ideenwettbewerbs durch die K9 Architekten GmbH sieht eine Wohnnutzung in mehreren Baufeldern
vor. Auf den Grundstiicken befindet sich derzeit noch eine Bestandsbebauung, welche im Vorfeld
der Flachenentwicklung riickgebaut wird. Die vorgesehene Bebauung innerhalb des Untersuchungs-
gebietes umfasst die Baufelder A1 und A2 sowie die Baufelder B1 bis B6. Innerhalb der Baufelder
ist eine Wohnbebauung mit Unterkellerung und teilweise Tiefgaragen vorgesehen. Angaben zur vor-
gesehenen Grindung und Tiefe der Baugrubensohlen liegen uns derzeit nicht vor. Auf den nicht mit
Gebauden bebauten Flachen werden ein umfangreiches Verkehrsflachennetz sowie Griinflachen
eingerichtet. Nahezu im gesamten Bahnhofsareal sind Kriegseinwirkungen des Zweiten Weltkrieges
in Form von flachigen Bombardierungen dokumentiert. Bei aufkommenden Rickbau- und Tiefbau-
malnahmen kann deshalb ein Antreffen von Kampfmitteln nicht ausgeschlossen werden. Auf
Grundlage des definierten Raumzieles wird nachstehend das vorgesehen Raumkonzept beschrie-
ben.

2 Grundlagen

Das Phasenschema der KampfmittelrAumung der Arbeitshilfen Kampfmittelradumung (AH KMR [1])
des Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit beschreibt die
methodische Vorgehensweise zur Herstellung der Kampfmittelfreiheit eines Planungsgegensandes.
Es ist insbesondere Grundlage fur die Bearbeitung kampfmittelverdéachtiger oder kampfmittel-
belasteter Liegenschaften in der Zustandigkeit des Bundes, kann aber in gleicher Art und Weise auf
Liegenschaften privater Hand angewendet werden. Die methodische Vorgehensweise umfasst:

— Phase A: Historische Erkundung der méglichen Kampfmittelbelastung und Bewertung

— Phase B: Technische Erkundung der mdglichen bzw. festgestellten Kampfmittelbelastung
und Gefahrdungsabschatzung

— Phase C1: Raumkonzept, Ausschreibung und Vergabe der Leistungen
— Phase C2: Raumung, Abnahme und Dokumentation

Bei Einzelfunden, kleinen MalRnahmen und Sofortmafinahmen wird in aller Regel von dem Verfah-
rensschema abgewichen und die RAumung unmittelbar durchgefihrt.

2.1 Phase A

Liegen fUr einen Planungsgegenstand (Liegenschaften, Flachen, Baukorper) konkrete Hinweise auf
das Vorhandensein einer Kampfmittelbelastung vor, ist dieser Verdacht in Phase A zu untersuchen.
Fir die Bewertung sind die erforderlichen Daten in der Regel im Rahmen einer historisch-
genetischen Rekonstruktion (HgR-KM) der Kampfmittelbelastung zu ermitteln. Grundlage der HgR-
KM sind archivierte Datensatze, wie etwa historische Luftbildaufnahmen. Ziele der HgR-KM sind u.a.
die historische Nutzung und historische Vorgange, welche zu einer Kampfmittelbelastung gefihrt
haben kénnen, umfassend zu rekonstruieren sowie die potentielle Kampfmittelbelastung raumlich
und genetisch differenziert zu ermitteln. Die HQR-KM schliel3t mit einer Bewertung ab. Wurde der
Kampfmittelverdacht mit hinreichender Sicherheit ausgeraumt, scheidet die Liegenschaft aus der
weiteren Bearbeitung aus. Sofern eine Gefahr fur Schutzguter festgestellt, kann die Raumung
unmittelbar geplant und durchgefiihrt werden. In allen anderen Fallen sind weitergehende
Erkundungen, zumeist in Phase B, als technische Erkundung erforderlich.
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2.2 Phase B

Bestatigt sich in Phase A der Verdacht einer Kampfmittelbelastung und damit eine Gefahrdung von
Schutzgutern, wird im Rahmen der Phase B eine Technische Erkundung einer moglichen Belastung
durchgefihrt. Ziel der Technischen Erkundung ist die Gefahrdungsabschatzung der Kampfmittel-
belastung. Hierzu und zur Ermittlung ausschreibungsrelevanter Informationen kann die Anlage von
Testfeldern zielfihrend sein, in denen geophysikalische Untersuchungen und anschlieRende Test-
raumungen kombiniert werden. An die Testfeldraumungen sind hinsichtlich Durchfihrung und
Arbeitssicherheit die gleichen Anforderungen wie bei der Flachenraumung zu stellen. Bei den geo-
physikalischen Untersuchungen kommen v. a. magnetische, elektromagnetische Verfahren sowie
Georadar zur Anwendung. Die Erkundung sollte dabei auf einer rechnergestitzten Messwert-
aufnahme beruhen. In der Gefahrdungsabschatzung werden die Ergebnisse der historisch-
genetischen Rekonstruktion, der geophysikalischen Untersuchungen und der Testfeldraumung
bericksichtigt. Geht von der festgestellten Kampfmittelbelastung zum gegenwartigen Zeitpunkt
keine Gefahrdung aus, sind keine weiteren Mal3hahmen notwendig. Bei Nutzungsanderung ist eine
Neubewertung erforderlich. Besteht eine Gefahr fur die Schutzguter, wird die Liegenschaft oder
Flache in der Phase C weiter bearbeitet.

2.3 Phase C

Ergibt die Gefahrdungsabschatzung eine Gefahr, die eine Kampfmittelrdumung notwendig macht,
so wird in der Phase C die Kampfmittelrdumung geplant, durchgefiihrt und ggf. durch den Kampf-
mittelbeseitigungsdienst der Lander abgenommen. Ziel einer Kampfmittelrdaumung ist die Beseiti-
gung der festgestellten Gefahren fur die Schutzguter unter Bertcksichtigung der jetzigen oder
zuklnftigen Nutzung. Mit dem Raumkonzept werden Lésungsmdglichkeiten fir das definierte Ziel
untersucht und die RAummaflnahme geplant. Im Einzelnen werden insbesondere die moglichen
Raumverfahren unter Beriicksichtigung technischer, wirtschaftlicher und zeitlicher Aspekte gepruft.
Hier kdnnen grundsatzlich unterschieden werden:

—  KampfmittelrAumung ohne Einschrénkungen: hierbei wird die Kampfmittelfreiheit eines
Areals nach dem Stand der Technik hergestellt

—  KampfmittelrAumung mit Einschrankungen: die KampfmittelrAumung wird in Tiefe, Flache
und/ oder nach Art der Kampfmittel eingeschrankt. Hierzu zahlt auch die baubegleitende
KampfmittelrAumung

—  Schutz- und Beschrankungsmaf3nahmen.

Auf Basis des Raumkonzeptes werden Leistungsbeschreibungen und Leistungskataloge erarbeitet,
die Grundlagen fir die Ausschreibung der gewerblichen Leistungen der RAummalnahmen sind. Die
Raumung (Phase C2) wird dann von qualifizierten Fachfirmen auf Grundlage des Rdumkonzeptes
und der Ausschreibungsunterlagen durchgefiihrt. Die Vernichtung von geborgenen Kampfmittel
erfolgt i.d.R. durch den zustandigen Kampfmittelbeseitigungsdienst der Lander. Mit diesen Arbeiten
kénnen nach Abstimmung mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst auch gewerbliche Kampfmittel-
raumfirmen beauftragt werden. Durchfihrung und Ergebnisse der Kampfmittelraumung sind zu
dokumentieren. Mit dem R&umkonzept werden L&sungsmaoglichkeiten fur das definierte Ziel
untersucht und die Ra&ummalinahme geplant.

Abhangig vom Raumziel und den Standortbedingungen kénnen unterschiedliche Raumverfahren
angewendet werden, welche nachstehend kurz beschrieben werden.
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24 Raumverfahren
2.4.1 Geophysikalische Detektion

Die Ortung von Kampfmitteln ist eine unverzichtbare MaRnahme zur Gefahrenabwehr bei Baumal3-
nahmen. Bei den geophysikalischen Methoden wird dabei zwischen aktiven und passiven Verfahren
unterschieden.

Bei den aktiven Verfahren wird ein elektromagnetisches Feld mittels eines Senders erzeugt, des-
sen Antwort aus dem Untergrund durch leitfahige Strukturen verandert wird. Diese Anderungen wer-
den mit dem Empfanger aufgenommen und ausgewertet. Aktive Methoden sind besonders bei sehr
homogenen Bodenaufbauten ohne Anh&ufung leitfahiger Storkorper bei méglichst tiefen Grundwas-
serstanden geeignet.

Passive Verfahren beruhen auf der Messung von Verzerrungen des Erdmagnetfeldes, die durch
magnetisch wirksame Stoérkorper im Untergrund hervorgerufen werden. Grundséatzlich erfassen
passive magnetische Systeme ausschlieRBlich ferromagnetische Stérkorper, d.h. Objekte und
Strukturen, welche Magnetfelder als Anomalien im Erdmagnetfeld erzeugen. Dabei kann es sich
einerseits um Objekte aus Eisen oder Stahl handeln, andererseits aber auch um ferromagnetische
Materialien wie Schlacken, gebrannten Lehm oder Gesteine mit einem hohen Eisenanteil (Granite,
Basalt). Grundwasser stellt im Gegensatz zu aktiven Methoden keine Behinderung dar.

Als weitere Technik wird in jingerer Zeit das Georadar auch fir die Zwecke der Kampfmittelsuche
eingesetzt. Die Arbeitsweise des GPR basiert auf der Aussendung sowie dem Empfang reflektierter
elektromagnetischer Wellen, die hauptsachlichen Einsatzgebiete sind derzeit jedoch noch die mili-
tarische Kampfmittelsuche und die humanitare Entminung.

Munition oder Munitionsreste werden in Abhéngigkeit der Fragestellung und der Standortbedingun-
gen durch Oberflachen- oder Tiefensondierung festgestellt.

Bei der Tiefensondierung wird zwischen Bohrlochsondierung und Drucksondierung unterschieden.
Bohrlochsondierungen werden eingesetzt, wenn mit der oberflachennahen Geophysik die erfor-
derliche Detektionstiefe (entspricht Kampfmittelhorizont) nicht erreicht werden kann (z. B. tieflie-
gende Bomben, hohe ferromagnetische Belastung an der Oberflache). Bei der Bohrlochsondierung
wird unter Sicherheit und mit schonenden und erschitterungsarmen Verfahren (z. B. Schnecken-
bohrung) ein Bohrloch errichtet und meist mit Kunststoffrohren ausgebaut. In dieses Bohrloch wird
bspw. eine geomagnetische Sonde mit EDV-Aufzeichnung eingeflihrt. Aber auch Elektromagnetik
und Bohrlochradar, letzteres vorwiegend zur Uberprifung und genaueren Charakterisierung von
magnetischen Anomalien, werden zunehmend in der Kampfmittelrdumung eingesetzt. Die Druck-
sondierung hat ihren Ursprung in der Baugrunderkundung. Hierbei wird eine Sonde mit kegelformi-
ger Spitze mithilfe eines Gestanges in den Boden gedriickt unter kontinuierlicher Aufzeichnung von
Bodenparametern. Bei der Kampfmittelraumung wird dieser Sonde ein Magnetometer nachgesetzt.

Bei der eigentlichen Rdumung von Kampfmitteln an Land werden grundsétzlich finf Verfahren un-
terschieden, welche nachstehend auf Grundlage der AH KMR bzw. DIN 18323 [3] skizziert werden.
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2.4.2  Visuelle Kampfmittelraumung

Bei der visuellen KampfmittelrAumung wird die Raumflache optisch, ggf. mit geophysikalischer Un-
terstiitzung auf Kampfmittel, welche sich an der Oberflache befinden oder aus dieser herausragen,
Uberpruft. Kampfmittel, die unterhalb der Oberflache lagern, werden dabei nicht detektiert.

243 Baubegleitende Kampfmittelraumung

Bei der baubegleitenden Kampfmittelraumung werden die horizontalen und vertikalen Flachen der
Baugrube mit aktiven und/ oder passiven Sonden untersucht. Nach Freigabe durch die verantwort-
liche Person (8 19 Abs. SprengG) kann der Boden unter zuséatzlicher visueller Kontrolle schichtweise
ausgebaut werden. Dabei wird der im Wirkungsbereich eines Erdwerkzeuges befindliche Boden auf
Kampfmittel untersucht, bevor der Bodenabtrag stattfindet. Dieser Vorgang wird bis zum Erreichen
der Aushubsohle wiederholt. Zum Erreichen des Raumziels ,Kampfmittelfreiheit” sind die Aus-
hubsohle und die Grubenbéschungen bzw. -wande sukzessive bis zum Erreichen des gewiinschten
Sohlenniveaus in Abhangigkeit der vermuteten Kampfmittel vollflachig und systematisch zu unter-
suchen und ggf. zu rdumen.

2.4.4 Raumen von Bombenblindgdngern

Nach Lokalisierung eines Verdachtskorpers durch die verschiedenen Ortungsverfahren wird dieser,
ggf. unter Einsatz von Spezialtiefbautechnik manuell unter hilfsweisem Einsatz von Baumaschinen
freigelegt (Suchschachtungen). Dies dient der Raumung von Bombenblindgangern, wobei Ublicher-
weise aufgrund der von Bombenblindgangern ausgehenden Gefahren die Blindganger vollstandig
geborgen werden. Das Ziel dieses Verfahrens ist damit auf die Kampfmittelfreiheit einzelner Bom-
benblindgangerverdachtspunkte festgelegt.

2.4.5 Voliflachig, punktuell bodeneingreifende Kampfmittelraumung

Die Raumflache wird systematisch und vollflachig mit aktiven und/ oder passiven Sonden von der
Gelandeoberflache ausgehend untersucht. Die geophysikalischen Untersuchungen kénnen dabei
nach Notwendigkeit zweistufig durchgefiihrt werden. Nach dem Einsatz aktiver Sonden zur Detek-
tion von Storkdrpern aus Nichteisenmetallen erfolgt die Untersuchung mit passiven Sonden zur Er-
mittlung von ferromagnetischen Storkorpern. Lokalisierte Stérkdrper werden freigelegt, identifiziert
und geborgen.

2.4.6 Kampfmittelraumung durch Abtrag von Boden und sonstigen Stoffen (Volumen-
raumung/ Separation)

Die zu raumende Flache ist vor dem Aushub schichtweise auf groRe Stérkérper zu sondieren und
von diesen punktuell zu raumen. Der mit Kampfmitteln belastete Boden ist schichtweise zu losen.
Der Aushub wird seitlich auf einer kampfmittelfreien Flache visuell geprtft und/ oder sondiert. Dies
kann in Abh&ngigkeit von der Handhabungsfahigkeit der Kampfmittel durch Umsetzen des Bodens
mittels Spaten, durch Ausstreuen des Bodens mittels Bagger oder durch mechanische Separation
oder Siebung, ggf. unter Einsatz aktiver und/ oder passiver Sonden erfolgen. Abschliel3end werden
die Aushubsohle sowie die Boschungswéande mittels aktiver und/ oder passiver Sonden sondiert und
geraumt, bis die geforderte Qualitat erreicht ist. Befinden sich bauliche Anlagen auf der Raumstelle,
unter denen Kampfmittel vermutet werden, sind diese unter ,baubegleitender Kampfmittelrdumung*
zurickzubauen.
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Bei geeigneter Kampfmittelart und Anzahl der Storkdrper kann die Bergung unter Beachtung der
allgemeingultigen Verfahrensgrundsétze durch eine vollstandige Umsetzung des Bodens mittels
mechanischer Separation unter Einsatz von Magnetabscheidern (Permanentmagnet) und bei Vor-
handensein von Nichteisenmetallen zusatzlich unter Einsatz von Wirbelstromabscheidern erfolgen.
Werden Separationsanlagen eingesetzt, ist der Raumerfolg am Auslass der Anlage kontinuierlich
visuell zu Uberprifen. Geophysikalische Verfahren kénnen hilfsweise eingesetzt werden. Eine Be-
schaffenheit des Bodens in Verbindung mit dem Auftreten kleinteiliger und/ oder stark korrodierter
und bei mechanischer Beanspruchung zerfallender Kampfmittel kann erheblichen Raumaufwand
erfordern und im Einzelfall das Erreichen des Rdumziels verhindern.

3 Raumkonzept
3.1 Geologische Rahmenbedingungen

Die geologisch-hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet sind im Hauptteil dieses
Berichtes sowie ausfihrlich in der Anlage 5 (Geotechnischer Bericht) des Hauptteiles beschrieben.
Allgemein ist festzustellen, dass der oberflachennahe Untergrund zuoberst durch kinstliche Auffil-
lungen wechselnder Zusammensetzung und Machtigkeit gebildet. Das Spektrum dieser vorkriegs-
zeitlichen Aufflllungen reicht von Gleisschottern ehemaliger Gleisanlagen tber Béden mit hohen
Bauschutt- und Schlackeanteilen hin zu nahezu nattrlichen Bdden tonig-schluffiger Konsistenz ohne
wesentliche Fremdbeimengungen. Im Wesentlichen sind storkdrperreiche Auffullungen auf die ober-
flachennahe Bodenschichten bis 2 m u. GOK begrenzt, wohingegen mit der Tiefe Aufflllungen mit
deutlich geringerem Anteil an Fremdbeimengungen einsetzen. Bereichsweise erreicht der Auffil-
lungskorper Machtigkeiten von >10 m.

3.2 Raumungsziel

Fur das Raumungsziel wird aufgrund der vorgesehenen Wohnnutzung eine vollumfangliche unein-
geschrankte Kampfmittelfreigabe fiir das gesamte Areal angestrebt.

3.3 Phase A: Historisch-genetische Rekonstruktion

Im Rahmen der Historischen Erkundung des Standorts (Georisk 1998 [4]) wurde eine Luftbildaus-
wertung fur den Untersuchungsbereich durchgefihrt. Die Auswertung der wahrend des 2. Welt-
krieges aufgenommenen Luftbilder zeigt Teilbereiche der Liegenschaft mit leichten Beschadigungen
bis hin zu vollstandiger Zerstdrung der baulichen Strukturen durch Abwurfmunition. Weiterhin sind
mehrere Bombentrichter und beschadigte Waggons zu erkennen. Durch die, nach dem 2. Weltkrieg
aufgenommenen, Luftbilder wurde die Uber die Auswertung von Bauakten erhobene Entwicklung
weitgehend bestatigt.

Zudem liegt mit Datum 26.09.2012 eine multitemporale Luftbildauswertung des gesamten Areals
durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg vor (siehe Anlage 1). Als Ergebnis
der Luftbildauswertung ist ein flachiges Bombardement mit Sprengbomben mit zerstérten Gebauden
im Untersuchungsbereich fir den Luftangriff vom 25.02.1945 festzustellen. Hinweise auf Artillerie-
beschuss, Flakstellungen, Grabensysteme und Stellungslécher liegen nicht vor. Lediglich fur zwei
untergeordnete Teilbereiche der begutachteten Flache liegt eine kleinrdumige Kampfmittelfreigabe
VOor.

Fur das gesamte Areal ist auf Grundlage der raumlichen Verteilung der mit Abwurfmunition belegten

Bereiche mit etwa 25 luftbildsichtigen Bombentrichtern im Untersuchungsgebiet ein genereller
Kampfmittelverdacht auszusprechen. Bei aufkommenden Riuckbau- und Erdarbeiten im Rahmen der
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Liegenschaftsentwicklung mit Eingriffen in den Untergrund ist deshalb generell mit dem Antreffen
von Bombenblindganger aus dem 2. Weltkrieg zu rechnen.

Auf Grundlage des zur Verfigung stehenden Datenmaterials ist davon auszugehen, dass das
derzeitige Gelandeniveau dem Gelandeniveau von 02/1945 entspricht. Im Untersuchungsgebiet ist
deshalb ein genereller Verdacht von Sprengbomben- und Brandbombenblindgdngern im Tiefen-
horizont von 0 bis 10 m unter Gelandeoberkante auszusprechen. Nachstehend erfolgt eine Beschrei-
bung des vorgesehenen Raumkonzeptes.

34 Phase B: technische Erkundung der Kampfmittelbelastung

Im Zuge der geotechnischen und altlastentechnischen Untersuchungen wurden auf dem Areal
46 Rammkernsondierungen, 7 Rotationskernbohrungen sowie 12 Rammsondierungen ausgefihrt.
Vor Ausfihrung dieser Eingriffe in den Untergrund wurden die Ansatzpunkte hinsichtlich
vorhandener Kampfmittel freigemessen. Dabei zeigte sich in etwa der Halfte der Ansatzpunkte, dass
aufgrund vorhandener Stoérstoffe (ferromagnetische, etwa Metalle oder Schlacken) im Untergrund
bzw. aufgrund stérender baulicher Anlagen (Stahlbetonfundamente, Gleisanlagen, erdverlegte
Leitungen, etc.) eine Oberflachenfreimessung nicht zuverlassig durchfihrbar war. In diesen Fallen
musste auf erschitterungsarme Schneckenbohrungen mit nachfolgender Bohrlochsondierung
zurlckgegriffen werden.

Dies zeigt, dass eine flachendeckende, den baulichen Eingriffen in den Untergrund vorauseilende
Kampfmittelfreimessung (,vollflachig, punktuell bodeneingreifende Kampfmittelraumung®) von der
Oberflache nicht oder nur in unverhaltnismaRig hohem Aufwand (z. B. durch Freigraben jedes
einzelnen Storkdrpers, Ausraumen ferromagnetischer Stérschichten wie etwa Schlacken) durchzu-
fuhren ist. Die Voraussetzungen zur Herstellung eines Ubergabezustandes an mdgliche Investoren,
welche ein ,Bestatigung der Kampfmittelfreiheit* nach ATV DIN 18299 0.1.17 ermdglichen sind damit
nicht gegeben. Daher wird mit dem erstellten RAumkonzept ein baubegleitender mehrstufiger Ansatz
verfolgt, welcher nachstehend in Phase C beschrieben wird. Von der Durchfihrung von Testfeld-
raumungen wird abgesehen.

3.5 Phase C: Raumkonzept
351 Gebauderiickbaumafnahmen

Zum vollstandigen Rlckbau der Bestandsgebaude sind zur Freilegung von Fundamente und
erdberthrenden Bauteilen Erdarbeiten erforderlich, welche generell in den Regelungsbereich des
Raumkonzeptes fallen. Dabei ist zwischen den Baualtern der Geb&aude zu unterscheiden. Fur
Gebaude, welche vor 1945 errichtet und damit vor dem Luftangriff errichtet wurden, kann eine
Kampfmittelbelastung des die Griindung umgebenden Erdreiches nicht sicher ausgeschlossen
werden. Bei Erdarbeiten im Zuge der Gebdaudertickbauarbeiten ist hier eine baubegleitende
Kampfmittelraumung erforderlich. Fiur Geb&ude mit Errichtungszeitraum nach 1945 ist anzu-
nehmen, dass zumindest die damaligen kleinraumigen Arbeitsraumverfillungen kampfmittelfrei
sind.
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3.5.2 Beraumung Bombentrichter

Erfahrungen zeigen, dass das Erdreich im Bereich von Bombentrichtern sowie der nachtraglich ver-
fullte Auffillungskorper des Trichters besondere Anforderungen an eine gezielte Kampfmittelru-
mung stellen. Dies ist der Tatsache geschuldet, dass vorhandene Trichter in der Regel kurzfristig
ohne besondere qualitativen und geotechnischen Anspriichen mit umliegendem Trimmerschutt ver-
fullt wurden. Der Storkorperanteil in solchen Bodenkorper kann um ein Vielfaches héher sein als in
den umliegenden Flachen. Zudem wurden insbesondere gegen Ende der Kriegshandlungen in vor-
handenen Bombentrichtern vielfach nicht mehr bendétigte Kampfmittel entsorgt und Uberschittet.

Wir empfehlen deshalb, samtliche Bombentrichter durch eine baubegleitende Kampfmittelrau-
mung vollstandig auszukoffern und zu raumen, auch wenn diese nicht in spateren Aushubbereichen
der Baumaf3nahmen liegen.

3.5.3 Baugrubenaushub

Fur auskommenden Baugrubenaushub empfehlen wir eine Verfahrenskombination aus bau-
begleitender Kampfmittelraumung, Raumen von Bombenblindgangern und vollflachiger,
punktuell bodeneingreifender Kampfmittelraumung.

Die Erfahrungen aus der altlast- und geotechnischen Untersuchungskampagne zeigen, dass eine
Oberflachendetektion mittels aktiver und passiver Geophysik im Untersuchungsgebiet flr boden-
nahe Aufflllungshorizonte nicht vollflachig verhaltnismafig durchfiihrbar ist. Wir empfehlen daher
bei erhohtem Stérkérperaufkommen im Untergrund einen schichtweisen Bodenabtrag im Rahmen
einer baubegleitenden Kampfmittelraumung bis in Abtragtiefen, in denen aufgrund des verringerten
Storkorperanteils (ca. 1 -2 m u. GOK) eine vollflachig, punktuell bodeneingreifende Kampfmittel-
raumung unter verhaltnisméaRigen Aufwand ermdglicht wird. Dies bedeutet, dass auf Anweisung und
Uberwachung einer nach 819 SprengG verantwortlichen Person der Bodenabtrag in geringen
Schichtstarken (<20 cm) erfolgt. Werden geeignete Bodenschichten erreicht, erfolgt von der
Abtragssohle aus eine Oberflachensondierung und Nachgrabung einzelner Verdachtspunkte. Diese
Oberflachensondierungen kénnen zugleich als Dokumentation der Kampfmittelfreiheit in den Teil-
flachen herangezogen werden.

3.5.4 Verkehrs- und Freiflachen

Zum Bau von Verkehrs- und Freiflachen kann analog zur beschriebenen Vorgehensweise in
Kap. 3.5.3 vorgegangen werden.

3.5.5 Pfahlgriindungen, Verbaubohrungen

Sofern im Zuge der Erschlieung Gebaudegrindungen in Form von Bohrpfahlen oder die Ausfih-
rungen von Verbaubohrungen erforderlich werden, so sind zwei Falle zu betrachten:

— Ausfihrung der Bohrung auf einer bereits geraumten und kampfmittelfreien Boden-
oberflache, wie etwa der Baugrubensohle: Es sind keine weiteren Mal3hahmen erforderlich.

— Ausfihrung der GroR3lochbohrung auf einer nicht gerdumten und potentiell kampfmittel-
belasteten Bodenoberflache, etwa vom bestehenden Geldndeniveau aus: Weiterfiihrende
Sicherheitsmalinahmen sind erforderlich.
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Fur den Ausfuhrungsfall von GroRRlochbohrungen auf einer nicht vorgerdumten Bodenoberflache
empfehlen wir die Durchfihrung von Bohrlochsondierungen zur punktweisen Freigabe jeder
einzelnen Bohrung. Hierfur eignet sich die vorauseilende Durchfiihrung von erschitterungsarmen
Schneckenbohrungen mit anschlieBender Bohrlochsondierung. Die Anzahl der je Ansatzpunkt
auszufihrenden Sondierungsbohrungen ist dabei auf die Reichweite des Detektionsverfahrens und
den Bohrdurchmesser der Grof3lochbohrung abzustimmen.

3.5.6 Sicherheitstechnische Hinweise

Bei den beschriebenen Ruckbau-, Tiefbau- und ErschlieBungsmalnahmen, welche eine kampf-
mitteltechnische Begleitung gemal vorliegendem Raumkonzept erfordern, sind im Zuge der
Ausfuhrung fachlich geeignete verantwortliche Personen gemaf 8§19 SprengG zu bestellen und zu
benennen. Die verantwortlichen Personen haben Sorge zu tragen, dass zur Abwendung von
Gefahrdungen der Schutzguter Mensch und Umwelt betroffenes Personal in samtlichen tech-
nischen, organisatorischen und persoénlichen Schutzmal3nahmen unterwiesen ist. Fur den Fall von
Kampfmittelfunden ist vor Beginn der Malinahmen eine Meldekette mit Telefonnummern der
verantwortlichen Personen, ortlicher Polizeibehdrde sowie des Kampfmittelbeseitigungsdienstes
Baden-Wirttemberg festzulegen. Diese Meldekette ist allen ausfihrenden Unternehmen zur
Verfigung zu stellen.

Heilbronn, den 22.12.2017

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH

R { P — L
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\\}}’_,' L//" ‘,— L] (7/’ r—
ppa. i. A.
Dipl.-Geol. B. Wacker DipI.—Georé. F. Gerst
Biroleiter Projektingenieur
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Anhang 1
Quellen- und Literaturverzeichnis

[1] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMUB)(07/2014): Arbeits-
hilfen Kampfmittelrdumung, Baufachliche Richtlinien zur wirtschaftlichen Erkundung, Planung
und Raumung von Kampfmitteln auf Liegenschaften des Bundes, (AH-KMR).

[2] Deutsche gesetzliche Unfallversicherung (2007): DGUV Information 201-027, Handlungsan-
leitung zur Gefahrdungsbeurteilung und Festlegung von SchutzmalRnahmen bei der Kampf-
mittelbergung (ehemals BGI 833).

[3] VOB Teil C, DIN 18323 (2016): Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistun-
gen (ATV), Kampfmittelrdaumarbeiten

[4] Georisk Ingenieurgesellschaft: Historische Erkundung zum Teilstandort 04 des Standorts 7060
Crailsheim, Flache 7060-04-003 Bahnhof Schwabisch Hall, 23.09.1998.
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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Schwabisch Hall plant, einen Teil des sudlich des Bahnhofs liegenden Areals um-
zunutzen (vgl. Ubersichtslageplan in Anlage 1.1) und fiir eine Wohnbebauung zur Verfiigung
zu stellen. Diese Planung erstreckt sich auch auf eine weitere, langgestreckte Flache unmit-
telbar nordlich der Gleise im Bereich des Bahnhofs (vgl. Lageplan in Anlage 1.2). Beide Ge-
biete sollen mit einer neuen Unterfiihrung miteinander verbunden werden.

Uber die Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH, Heilbronn, wurden wir beauftragt, fur die
ErschlieBung dieses Gebietes ein geotechnisches Ubersichtsgutachten zu erstellen. Alt-
lastenuntersuchungen waren nicht Gegenstand unserer Beauftragung; dies wird von der
Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH bearbeitet.

Die Unterfuhrung unter den Bahngleisen ist nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens;
diese BaumalRnahme wird zu einem spéateren Zeitpunkt in einem gesonderten geotechni-
schen Bericht behandelt.

Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiugung (Auswahl):

- Bericht ,KampfmittelbeseitigungsmalRnahmen / Luftbildauswertung, Schwabisch Hall,
Bahnhofsgelande®, Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg, 26.09.2012

- Lageplan StraRenbau (Vorabzug Vorplanung), M. 1:500, BIT Ingenieure AG, Ohringen,
03.03.2017

- Hohenplane aller Planstra3en (Vorabzug Vorplanung), M. 1:500/50, BIT Ingenieure AG,
Ohringen, 03.03.2017

- Bebauungsplan Nr. 0174-04 (Entwurf), M. 1:500 und M. 1:1500, Baldauf Architekten
und Stadtplaner GmbH, Stuttgart, 15.08.2017

- Bebauungsplan Textteil und Begrindung Nr. 0174-04 (Entwurf), Baldauf Architekten
und Stadtplaner GmbH, Stuttgart, 15.08.2017

- Bericht ,Bahnhofsareal Schwébisch Hall, Bebauungsplan 0174-04, Altlasten- und Bau-
grundmanagement, Untergrunderkundung®, Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH,
Heilbronn, vom 05.01.2018

- Ausziige aus Wettbewerbsdokumentation ,,Bahnhofsareal Schwabisch Hall“ zum Sieger-
entwurf, ohne nahere Angaben.

Anhand der aufgefiihrten Unterlagen und der Ergebnisse unserer Untersuchungen (vgl. Ab-
schnitte 3 und 4) wurde der vorliegende Bericht erarbeitet.
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2 Lage und geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 800 m siudwestlich des Stadtzentrums von Schwébisch
Hall (vgl. Ubersichtslageplan in Anlage 1.1). Es handelt es sich um eine insgesamt ca. 12 ha
grol3e Flache, die unmittelbar stidlich der Bahngleise liegt, von der Ringstrale und der Ritter-
straRe umschlossen wird und derzeit als Gewerbegebiet genutzt wird. Das Areal ist weitge-
hend eben und liegt auf einer mittleren Héhe von ca. 305,5 m NN. In die Planung ist eine
weitere, langgestreckte Flache nérdlich der Gleise im Bereich des Bahnhofs. Hier bildet die
Steinbacher StralRe die nérdliche Begrenzung und trennt das Untersuchungsgebiet von der
Haller Innenstadt. Die Steinbacher Stral3e verlauft auf einem tieferen Niveau und verdeutlicht
somit die machtigen Anschittungen des Untersuchungsgebietes (siehe unten) und dessen
Plateaulage.

In geologischer Hinsicht liegt der Standort in einer ehemaligen Talschlinge des Kochers, die
nach Westen, Siden und Osten hin von den ansteigenden Talhdngen umgeben wird. Der
Kocher fliel3t ca. 250 m norddstlich des untersuchten Standortes nach Norden ab; er liegt auf
einem wesentlich tieferen Niveau (ca. 275 m NN).

Der Untergrund wird hier zuoberst von kinstlichen Auffullungen gebildet, deren Dicke be-
reichsweise mehr als 10 m betragt. Die méachtigen kinstlichen Auffillungen wurden aufge-
bracht, als das urspriinglich tiefer liegende Gelande im 19. Jahrhundert beim Bau der Gleis-
anlagen grof3flachig aufgefillt wurde.

Darunter folgen die Talablagerungen des Kochers, die sehr unterschiedlich beschaffen sind
und aus einem Gemisch von Sand, Kies und Ton bestehen. Der tiefere Untergrund wird da-
runter von den Schichten des Oberen Muschelkalks gebildet. Sie bestehen im gering verwit-
terten Zustand aus einer Wechselfolge von Kalkstein, Mergelstein und Tonstein. Zuoberst
sind diese Schichten zu Kalksteinstiicken, Tonsteinstiicken und Ton verwittert; teilweise
reicht diese Verwitterung bis in groRe Tiefen.

Der geschlossene Grundwasserspiegel liegt in groRerer Tiefe (> 10 m unter Gelande).

3 Durchgefuihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden im Zeitraum vom 12.09. bis
10.10.2017 von der Bohrunternehmung Stdlben GmbH, Zell/Mosel, sieben Aufschluss-
bohrungen niedergebracht. Die urspriinglich vorgesehene Bohrung B 2/17 musste entfallen;
die Nummerierung wurde jedoch beibehalten, so dass die vorliegenden Bohrungen als B 1/17
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sowie B 3/17 bis B 8/17 bezeichnet wurden. Die erschlossenen Schichten wurden vom rechts
Unterzeichnenden sowie einem Mitarbeiter der Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
aufgenommen und beprobt. Die Bohrlécher wurden anschliel3end dicht verschlossen.

Zur Verdichtung des Erkundungsnetzes wurden von der WST-GmbH, Eppelheim, 12 Son-
dierungen (bezeichnet als DPH 1 bis DPH 12) mit der schweren Rammsonde ausgefihrt
(DPH nach DIN EN ISO 22476-2:2005-04). Bei diesem Verfahren wird ein Gestange mit
einer verdickten Sondenspitze (Querschnittsflache 15 cm?) durch ein Fallgewicht (50 kg) mit
gleichbleibender Fallhéhe (50 cm) in den Untergrund gerammt, wobei man die Anzahl der
Schlage pro 10 cm Eindringung (Nio) feststellt. Diese Schlagzahlen sind ein Maf3 fur den
Eindringwiderstand; sie erlauben daher Schlisse auf das Verformungs- und Festigkeits-
verhalten eines Bodens. In sehr dicht gelagerten, nicht bindigen Boden, bei groRer Uberlage-
rungshohe, bei eingelagerten Steinen und in felsartig festem Gestein ist kein Eindringen der
Sondenspitze moglich.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen waren zuvor nach unseren Vorgaben im
Gelande ausgesteckt, nach Lage und Hohe eingemessen und hinsichtlich eventueller Kampf-
mittelreste im Untergrund dberprft worden. lhre Lage geht aus dem Lageplan in Anlage 1.2
hervor. Die Schichtprofile der Bohrungen und die Diagramme der Rammsondierungen sind in
Anlage 2 dargestellt. Anlage 3 ist eine Fotodokumentation der erschlossenen Bohrkerne. Die
Schichtenverzeichnisse sowie weitere Unterlagen der Bohrunternehmung Stélben sind als An-
lage 6 beigeflgt.

Aus dem Bohrloch der Bohrung B 7/17 wurde am 25.09.2017 eine Grundwasserprobe ent-
nommen und in einem chemischen Labor auf betonaggressive Bestandteile untersucht (Er-
gebnisse siehe Anlage 5).

An représentativen Bodenproben aus den Bohrungen wurden in unserem bodenmechanischen
Labor folgende Untersuchungen durchgefuhrt (Ergebnisse siehe Anlage 4):

- 66 Bestimmungen des naturlichen Wassergehalts nach DIN 18121

- 14 Bestimmungen der Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN 18122

5 Bestimmungen des Gluhverlusts nach DIN 18128

- 7 Punktlastversuche gemafll Empfehlung Nr. 5 des Arbeitskreises
AK 3.3 der DGGT

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen dienten zur genaueren Klassifizierung der Béden (vgl.
Abschnitt 4.3) sowie zur Festlegung der Bodenkennwerte (vgl. Abschnitt 4.4).
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4 Untersuchungsergebnisse
4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

Bei der Beurteilung der Untergrundverhaltnisse haben wir auch auf die Ergebnisse von Er-
kundungsmafinahmen zurtickgegriffen, die wir im Zusammenhang mit dem Klinikneubau am
westlichen Rand des Untersuchungsgebietes im Jahr 2013 durchfihren lie3en. Es handelt
sich um die Bohrungen B 5/13 und B 6/13. Ihre Lage ist im Lageplan in Anlage 1.2 verzeich-
net. Die Schichtprofile dieser beiden Bohrungen sind in Anlage 2 beigefiigt, in Anlage 3 die
Fotodokumentation der Bohrkerne und in Anlage 4 die Ergebnisse der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen. In Anlage 8 ist aul3erdem ein schematischer Profilschnitt enthalten,
der die Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet beispielhaft zeigt.

Somit basiert die Beurteilung auf 9 Aufschlussbohrungen (B 5/13 und B 6/13, B 1/17, B 3 /17
bis B 8/17) sowie den ausgefiuihrten Rammsondierungen (siehe unten). In den Bohrungen
wurden folgende Schichteinheiten erschlossen:

- Kinstliche Auffillungen
- Talablagerungen des Kochers
- Schichten des Oberen Muschelkalks

Kinstliche Auffallungen wurden in allen neun Bohrungen angetroffen, wobei sich ihre
Dicke in einem weiten Spektrum zwischen 3,1 m (B 8/17) und 10,7 m (B 7/17) bewegte. Die
kunstlichen Auffillungen bestanden Uberwiegend aus einem Gemenge von bindigen Bdden
und Grobbestandteilen. Bei den bindigen Boden handelte es sich meist um leicht plastische
und mittelplastische, z. T. schluffige Tonbéden (Bodengruppen TL und TM nach DIN 18196)
mit steifer und halbfester Konsistenz. In einigen Bohrungen wurden auch Bereiche mit wei-
cher und weicher bis steifer Konsistenz angetroffen. Teilweise waren die Tonbtden sandig.
Haufig waren sie mit Grobbestandteilen durchsetzt und wurden deshalb als kiesig oder stei-
nig angesprochen. Bei den Grobbestandteilen handelte es sich meist um harte Kalkstein-
und Mergelsteinstiicke, die mit Kantenlangen von wenigen Millimetern bis ca. 20 cm erbohrt
wurden. Das Verhaltnis zwischen den bindigen Bdden (Matrix) und den Grobbestandteilen
war sehr unterschiedlich: In den meisten Bohrungen handelte es sich Uberwiegend um ein
Gemisch aus bindigen Bdden und Grobbestandteilen. In den Bohrungen B 5/13, B 4/17 und
B 7/17 war der Steinanteil gering. In den Bohrungen B 3/17, B 6/17, B 5/13 und B 6/13 wur-
den Bereiche angetroffen, die Gberwiegend aus Grobbestandteilen bestanden. Nicht naturli-
che Bestandteile waren nur in geringem Umfang vertreten: In der Bohrung B 5/17 waren im
unteren Bereich der Auffullungen gro3ere Anteile an Ziegelbruchstiicken vorhanden, in den
Auffullungen der Bohrung B 7/17 und B 8/17 in geringem Mal3e.
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Die in den Bohrungen angetroffenen Grobbestandteile wiesen maximale Kantenldngen von
ca. 20 cm auf. Dabei ist jedoch zu bedenken, dass solche Gesteinstiicke durch den Bohrvor-
gang zerkleinert werden. Wir haben daher im Jahr 2013 im Zusammenhang mit dem Klinik-
neubau Schirfgruben anlegen lassen und festgestellt, dass in den Auffillungen auch Steine
und Blocke mit Kantenlangen bis ca. 70 cm vorhanden sein kénnen. Dies ist bei der Auswahl
z. B. von Grindungsverfahren und Baugrubensicherungstechniken zu bertcksichtigen.

In einigen Bohrungen (B 5/13, B 6/13, B 3/17 und B 8/17) wiesen die Auffilllungen Machtig-
keiten zwischen ca. 3,1 m und 4,9 m auf; in den Ubrigen Bohrungen waren die Auffillméach-
tigkeiten mit 8,2 m bis 10,7 m deutlich gréRer. Das ist mit der urspriinglichen Gelandeform
dieses Bereichs und der im 19. Jahrhundert erfolgten Geldndegestaltung bzw. Anschittung
zu erklaren. Wie in Abschnitt 2 beschrieben, war hier friiher eine Flussschlinge des Kochers
vorhanden. Die Bohrungen B 5/13, B 6/13, B 3/17 und B 8/17 mit relativ geringen Auffull-
machtigkeiten liegen bezogen auf das ehemalige Geldnde randlich, d. h. hier war aufgrund
der Nahe der ansteigenden Talhdnge das Geldnde bereits auf einem hdheren Niveau, so
dass Anschiittungen nur in relativ geringem Mal3e nédtig waren. Die Ubrigen Bohrungen da-
gegen lagen im Zentrum des Gebietes bzw. der ehemaligen Flussschlinge, so dass hier Auf-
fallungen mit Machtigkeiten von mehr als 8 m erforderlich wurden.

Der natirliche Untergrund wird zuoberst von Talablagerungen des Kochers gebildet. In den
Bohrungen B 4/17 und B 5/17 wurden diese Talablagerungen nicht angetroffen. Hierfiir gibt
es mehrere Erklarungsmadglichkeiten. Zum einen ist es wahrscheinlich, dass der Kocher in
einem starken Bogen weiter siidostlich verlief und die beiden genannten Bohrungen somit
am Rand oder aul3erhalb der eigentlichen Talaue lagen. Zum andern kann es sein, dass die
Talablagerungen hier ausgeraumt und durch Auffullungen ersetzt wurden. Daflir spricht,
dass in diesen beiden Bohrungen mit 9,8 m und 10,0 m die grof3ten Auffullmachtigkeiten im
Untersuchungsgebiet vorgefunden wurden. Es kann allerdings auch nicht ausgeschlossen
werden, dass bei der Bohraufnahme an der Basis der Aufflllungen vorhandene Talablage-
rungen nicht eindeutig erkannt wurden, da wie oben beschrieben die Aufflllungen nur gerin-
ge Anteile an Fremdbestandteilen besitzen und somit eine zweifelsfreie Unterscheidung die-
ser beiden Schichteinheiten nicht immer eindeutig méglich ist.

Die Ubrigen 7 Bohrungen erschlossen und durchérterten die Talablagerungen des Kochers.
In den Bohrungen B 1/17 und B 5/13 war die Méachtigkeit der Talablagerungen mit 1,5 m und
0,7 m gering, in den Ubrigen Bohrungen betrug sie zwischen 3,8 m (B 3/17) und 6,3 m
(B 6/17). In der Bohrung B 6/13 wurde mit 16,6 m ein stark nach oben abweichender Wert
festgestellt. Die die Méachtigkeitsunterschiede der Talablagerungen sind nach unserer Auf-
fassung durch die unterschiedliche Position in Bezug auf den ehemaligen Flussverlauf be-
dingt.



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Az 17 094 Seite 9

Bei ungestorten Ablagerungsbedingungen sind Talablagerungen haufig zuoberst feinkornig
ausgebildet und werden nach unten grobkorniger. Diese Zweiteilung war in den Bohrungen
B 6/13 und B 8/17 vorhanden. In den meisten Bohrungen (B 5/13, B 3/17, B 6/17 und B 7/17)
waren die Talablagerungen bindig ausgebildet und hatten den Charakter eines Auelehms. In
B 1/17 bestanden die Talablagerungen tberwiegend aus Sand und Kies.

Der Auelehm bestand in den Bohrungen Uberwiegend aus mittelplastischen und ausgepragt
plastischen, z. T. auch leicht plastischen Tonbdden (Bodengruppen TA, TM und TL nach
DIN 18196). Diese besalRen vorwiegend steife, z. T. auch halbfeste Konsistenz. Lediglich in
der Bohrung B 3/17 war der Auelehm in groBem Umfang unginstig beschaffen (weich); in
den Ubrigen Bohrungen fanden sich nur vereinzelt weiche Horizonte. In den Bohrungen
B 6/17 bis B 8/17 besalien die Auelehmbdden organische Anteile; dies konnte in unserem
bodenmechanischen Labor durch die Bestimmung des Gluhverlusts bestatigt werden (vgl.
Laborergebnisse in Anlage 4). In den Bohrungen B 6/18 und B 8/18 fanden sich auch Holz
und Torf mit geringem Zersetzungsgrad. Teilweise waren die Auelehmbdéden kiesig oder sandig.

Der untere, gemischtkdrnige bzw. nichtbindige Teil der Talablagerungen bestand in der Boh-
rung B 8/17 aus einem Kies-Sand-Gemisch mit einer Dicke von 2,0 m. In der Bohrung B 6/13
wurde von 9,8 m bis 15,9 m unter Gelande eine Wechselfolge von tonigem, kiesigem Sand
und sandigem, teilweise kiesigem Ton angetroffen. Darunter folgten Talablagerungen aus
Sand mit tonigen, kiesigen und steinigen Beimengungen. Die dinne (1,5 m) Lage der Talab-
lagerungen in Bohrung B 1/17 bestand aus sandigem Kies und kiesigem, steinigen Sand. Die
Grobbestandteile wurden von Kalksteinstiicken gebildet. Die Kalksteinstiicke wiesen unter-
schiedliche Kantenldngen von wenigen Zentimetern bis ca. 20 cm auf. Sie waren schwach
gerundet bis nicht gerundet, was auf geringe Transportentfernungen schlie3en lasst. In der
Bohrung B 6/13 wurden Standard Penetration Tests (SPT) in den grobkdrnigen Talablage-
rungen durchgefihrt. Die Ergebnisse lassen auf eine mitteldichte Lagerung schlieRen.

Der Festgesteinsuntergrund unterhalb der Talablagerungen wird hier von den Schichten
des Oberen Muschelkalks (mo1l) gebildet, die in allen neun herangezogenen Bohrungen er-
reicht wurden. Die Bohrungen aus dem Jahr 2013 und die Bohrung B 6/17 reichten nur zwi-
schen 3,5 m und 5,6 m tief in die Muschelkalkschichten; die Bohrungen B 7/17 und B 8/17
wurden 13,8 m und 17,3 m tief in die Muschelkalkfolge gefuihrt. Die Muschelkalkschichten
setzen sich hier noch bis in grol3e Tiefen fort.

Im unverwitterten Zustand bestehen die Schichten des Oberen Muschelkalkes Uberwiegend
aus hartem, grauem, dichtem, z. T. kliftigem Kalkstein; bereichsweise sind auch Zonen aus
Tonstein, Mergelstein und Dolomitstein eingeschaltet.

Zuoberst waren die Muschelkalkschichten jedoch starker verwittert. In 6 der 9 Bohrungen
(B 5/13, B 6/13, B 3/17, B5/17, B 7/17 und B 8/17) lagen die stark verwitterten Muschel-
kalkschichten als Gemisch aus bindigen Béden und Kalksteinstlicken vor. Bei den bindigen
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Bdden handelte es sich Uberwiegend um leicht plastische und mittelplastische Tonbdéden,
und z. T. um ausgepragt plastische Tonbéden mit meist steifer, teilweise halbfester und fes-
ter Konsistenz. Der Kalkstein trat in Form von Kalksteinstlicken mit Kantenlangen von eini-
gen Zentimetern auf, aber auch in Form von kurzen Kernstiicken. In den Bohrungen B 1/17,
B 4/17 und B 6/17 waren dagegen im oberen Bereich der Muschelkalkfolge kaum bindige
Partien vorhanden, doch der hier anstehende Kalkstein konnte noch im Rammkernverfahren
durchortert werden, so dass wir diese Partien zu den stark verwitterten Muschelkalkschich-
ten gerechnet haben.

Ruckschlisse auf den Verwitterungsgrad und die Boden- bzw. Gesteinsbeschaffenheit las-
sen sich auch aus dem eingesetzten Bohrverfahren ziehen: In der Regel wurde der Bohr-
widerstand bei Erreichen der Muschelkalkfolge so grof3, dass vom Rammkernverfahren (ge-
kennzeichnet durch eine gestrichelte Linie neben den Schichtprofilen in Anlage 2) auf das
Rotationskernbohrverfahren mit Spilwasserzugabe (gekennzeichnet durch eine Doppellinie
neben den Schichtprofilen in Anlage 2) umgestellt werden musste. Haufig konnte der obere
Teil der stark verwitterten Muschelkalkschichten noch im Rammkernverfahren durchortert
werden, im unteren Bereich oder an der Basis der stark verwitterten Muschelkalkschichten
erfolgte die Umstellung des Bohrverfahrens.

Die Dicke der stark verwitterten Muschelkalkschichten betrug in den meisten Bohrungen zwi-
schen 2,2m (B 3/17) und 2,9 m (B 5/17); dabei gab es jedoch auch Abweichungen nach
unten (1,0 in B 5/13) und nach oben (5,2 m und 6,6 min B 7/17 und B 8/17).

Die maRig bis gering verwitterten Muschelkalkschichten setzten in stark unterschiedli-
chen Tiefen von 5,2 m (B 5/13) bis > 25,0 m (B 6/13) bzw. auf Niveaus von 330,3 m NN
(B 5/13) bis < 280,7 m NN (B 6/13) ein. Da der Abstand der Bohrungen B 5/13 und B 6/13
nur etwa 30 m betragt, ist ersichtlich, dass die Verhaltnisse relativ kleinrdumig stark variieren.
In den meisten Bohrungen wurde neben hartem Kalkstein auch in gewissem Umfang Ton-
stein und Tonmergelstein angetroffen. In den Bohrungen B 5/13 und B 6/17 bestanden die
gering verwitterten Muschelkalkschichten fast ausschliel3lich aus Kalkstein, der in Form von
Kalksteinstiicken und von Kernstiicken auftrat.

Abweichende Verhéltnisse wurden in der Bohrung B 7/17 festgestellt. Hier waren im Bereich
der stark verwitterten Muschelkalkschichten fast ausschlie3lich bindige Bdden vorhanden.
Von 20,0 m bis 24,3 m Tiefe wurden maRig verwitterte Muschelkalkschichten angetroffen,
die aus einer Wechselfolge von Kalkstein und diunnen Zwischenlagen aus Ton bestanden.
Ab 24,3 m bis zur Endtiefe von 29,4 m wiesen die Muschelkalkschichten wieder einen star-
keren Verwitterungsgrad auf und bestanden Uberwiegend aus Ton (leicht plastisch bis mit-
telplastisch, steif und weich bis steif), teilweise sandig und kiesig (Kalksteinstlicke). In einer
Tiefe von 26,7 m wurde eine 30 cm dicke organische Tonschicht und darunter Holz (20 cm)
angetroffen, was sehr untypisch fur die Schichten des Muschelkalkes ist.
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An 7 Kernstiicken aus gering verwittertem Kalkstein wurden Punktlastversuche durchgefihrt.
Aus den Versuchsergebnissen wurde die einaxiale Druckfestigkeit des Kalksteins zu 30 MN/m?
bis 90 MN/mz2, bei einer Probe 190 MN/m2, abgeschétzt.

Der beschriebene Schichtaufbau spiegelt sich auch in den ausgefiihrten Rammsondierungen
wider (vgl. Sondierdiagramme in Anlage 2). In den meisten Rammsondierungen zeigen sich
im Bereich der kinstlichen Auffullungen stark schwankende Schlagzahlen, was auf die be-
schriebene wechselhafte Beschaffenheit und Zusammensetzung der Auffillungen zurtickzu-
fuhren ist. Vereinzelte hohe Spitzenwerte sind mit dem Antreffen und / oder Durchrammen
von Grobbestandteilen innerhalb der Auffiillungen zu erklaren. Bei Erreichen des nattrlichen
Untergrundes in Form der Talablagerungen zeigt sich teilweise ein voribergehender Schlag-
zahlriickgang. Einzelne Schichtgrenzen sind aus den Rammsondierungen nicht ohne Weite-
res ablesbar.

Um einer Korrelation zu erhalten und Rickschlisse zu erméglichen, wurden die funf Ramm-
sondierungen DPH 1, DPH 4, DPH 6, DPH 10 und DPH 12 jeweils unmittelbar neben einer
Aufschlussbohrung niedergebracht. Im Falle der DPH 10 wurde die Rammsondierung abge-
lenkt und geriet in das Bohrloch, so dass diese Sondierung nicht aussagekraftig ist. Der Ver-
gleich des Schichtaufbaus aus den Bohrungen mit dem Schlagzahlverlauf der Rammsondie-
rungen zeigt, dass in drei von vier Fallen (DPH 1, DPH 6 und DPH 12) die Sondierendtiefen
(definiert durch Nio > 60 Schlage je 10 cm Eindringung) gut mit der in der Bohrung festge-
stellten Muschelkalkoberflache tbereinstimmt. Dies ist plausibel, da auch bei den Bohrungen
der Widerstand mit Erreichen der Muschelkalkschichten zunahm und das Bohrverfahren um-
gestellt wurde (wie oben beschrieben). Die Sondierung DPH 4 konnte in deutlich grof3ere
Tiefen gefiihrt werden, als nach der in der Nahe liegenden Bohrung B 3/17 zu erwarten war.
Dies kann durch kleinrAumig wechselnde Verhaltnisse oder das Antreffen einer Kluft inner-
halb der Muschelkalkfolge bedingt sein.

Auch die Rammsondierungen DPH 5 und DPH 11 erreichten sehr grof3e Tiefen. Es ist denk-
bar, dass diese Rammsondierungen ebenfalls in die Muschelkalkfolge hineinreichten. Die in
der Nahe liegenden Bohrungen B 6/17 und B 7/17 ergaben jedoch eine tief liegende Mu-
schelkalkoberflache (291,4 m NN und 290,7 m NN). Das bedeutet, dass im Sudwesten des
Untersuchungsgebietes die Muschelkalkschichten in gréRerer Tiefe als im Ubrigen Untersu-
chungsbiet liegen und / oder tiefgriindiger verwittert sind. Dies gilt auch fur die Bohrung
B 6/13 im Nordwesten des Untersuchungsgebietes. Vermutlich bestehen hier Zusammen-
hange mit dem ehemaligen Flussverlauf, in dessen Zentrum der Festgesteinsuntergrund
erodiert und tief ausgerdumt wurde.

Die Ubrigen 8 Sondierungen endeten auf Niveaus zwischen 293,0 m NN und 300,8 m NN.
Dies stimmt mit der Mehrzahl der Bohrungen Uberein, in denen die Muschelkalkoberflache
auf Niveaus zwischen 295,2 m NN und 301,3 m NN angetroffen wurde.
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Zur besseren Ubersicht sind im Lageplan in Anlage 1.2 fir alle Bohrungen die jeweilige An-
satzhohe, die Dicke der Auffullungen, die Oberkante und Dicke der Talablagerungen sowie
die Oberkante der erbohrten Muschelkalkschichten eingetragen. Bei den Sondierungen ha-
ben wir die Ansatzhthe sowie die Sondierendtiefen eingetragen, die mit Ausnahme der Son-
dierungen DPH 4, DPH 5 und DPH 11 ebenfalls die Muschelkalkoberflache repréasentieren
durften. Die Untergrundverhéltnisse im Untersuchungsgebiet zeigt auch der schematische
Profilschnitt in Anlage 8.

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten kénnen Grundwasserzutritte nur zuverlassig beobachtet werden,
solange ein ,trockenes" Bohrverfahren (Rammkernbohrung) ohne Spllwasserzugabe ange-
wandt wird. Dies war in den Bohrungen Uberwiegend bis in Tiefen von 9,0 m bis 15 m der
Fall. Bei B 5/13 wurde bereits in 5,3 m umgestellt und bei B 6/13 erst in 20,4 m Tiefe.

In den Bohrungen B 5/13, B 1/17, B 3/17, B 6/17 und B 8/17 wurden bis zum Niveau der
Umstellung des Bohrverfahrens keine Wasserzutritte registriert.

In den Bohrungen B 6/13, B 4/17, B 5/17 und B 7/17 wurden Wasserzutritte registriert. Da
die Verrohrung, die das Bohrloch stiitzt, eine absperrende Wirkung besitzt, Wasser somit nur
durch die Bohrlochsohle eintreten und zutretendes Wasser aufgrund der geringen Durchlas-
sigkeit der Boden nur sehr langsam zustrémen kann, ergibt sich in solchen Fallen ein lang-
samer Wasserspiegelanstieg im Bohrloch. In der Bohrung B 4/17 ergab sich ein Wasserspie-
gelanstieg auf 8,83 m u. Gel. (= 296,68 m NN), in Bohrung B 5/17 auf 5,41 m (= 301,98 m NN)
und in B 6/13 auf 12,0 m (= 293,7 m NN). In der Bohrung B 7/17 wurden héhere Werte ver-
zeichne; der hdchste Wasserspiegel lag hier auf 1,93 m u. Gel. (= 303,59 m NN).

Ein zusammenhangender Quartargrundwasserkorper, der an die Talablagerungen (bzw. bei
groRer Auffillmachtigkeit an die Auffillungen) gebunden ist, ist im Untersuchungsgebiet
nicht vorhanden, da der Vorfluter auf einem wesentlich tieferen Niveau (ca. 275 m NN) flief3t.
Dies wird bestéatigt durch den Sachverhalt, dass Wasserzutritte nur in einigen Bohrungen und
auf unterschiedlichen Niveaus angetroffen wurden.

Lokal und zeitweise kann auch oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels eine Si-
ckerwasserfilhrung auftreten. Dieses Wasser kann aufgrund der geringen Durchlassigkeit
des Untergrundes nur mit Verzégerung zur Tiefe versickern; es wird in den gering durchlas-
sigen Tonbdden als Stauwasser zurtickgehalten. Diese Staunassebildung schwankt in ihrer
Intensitat und Hohenlage je nach Jahreszeit und Witterung.
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Dies gilt insbesondere fur kinstliche Auffillungen. Bei hohlraumreichen oder zumindest
grobblockigen Auffillungen kann der Fall eintreten, dass sich in den Auffullungen Wasseran-
sammlungen bilden, die nicht oder nur in geringem Umfang zur Tiefe versickern kdénnen
(sog. ,Wassersacke"). Die in den Bohrungen B 4/17, B 5/17 und B 7/17 gemessenen Grund-
wasserstande lagen im Bereich der kinstlichen Aufflllungen. Der in B 6/17 festgestellte
Wasserstand lag innerhalb der Talablagerungen.

Im Rahmen der Boden- und Grundwasseruntersuchungen der Prof. Burmeier Ingenieurge-
sellschaft wurde eine Grundwasserprobe aus der Bohrung B 7/17 entnommen und chemisch
untersucht (vgl. Ergebnisse in Anlage 5). Das untersuchte Grundwasser ist nach DIN 4030
nicht betonangreifend. Dies deckt sich mit den Ergebnissen einer friiheren Untersuchung aus
dem Jahr 2013 fur den benachbarten Klinikneubau.

Nach den vorliegenden Unterlagen liegt ein Teil des Untersuchungsgebietes im Einzugsbe-
reich der Mineralwasserquelle ,Wildbadquelle* (vgl. auch Abschnitt 6.2).

4.3 Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18301

Nach den aktuellen Normen DIN 18300:2016-09 (Erdarbeiten) ist der Untergrund in Homogen-
bereiche mit annahernd gleichartigen Eigenschaften zu untergliedern. Im vorliegenden Fall
kann der angetroffene Untergrund entsprechend der in Abschnitt 4.2 gegebenen Schichtbe-
schreibung nach bodenmechanischen Eigenschaften in die folgenden Homogenbereiche
unterteilt werden:

Homogenbereich 1: Kinstliche Auffallungen

Homogenbereich 2: Talablagerungen (Auelehm)

Homogenbereich 3: Talablagerungen (kiesig, sandig)

Homogenbereich 4: Muschelkalkschichten, stark verwittert
Homogenbereich 5: Muschelkalkschichten, maRig bis gering verwittert

Die Eigenschaften der Homogenbereiche sind in der folgenden Tabelle beschrieben. Die boden-
mechanischen Rechenwerte sind in Abschnitt 4.4 genannt.



VEES | PARTNER

Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018

Az 17 094 Seite 14
Boden Boden Boden Boden Fels
Homogenbereich 1 2 3 4 5
Auf- Talablagerungen, | Talablagerungen, | Muschelkalk Eg el
ortsuibliche Bezeichnung " ’ L o .| maRig bis ge-
fullungen Auelehm kiesig, sandig stark verwittert - :
ring verwittert
Ton, .
kérniges . Kies und Sand, Ton, san(_jl_g, Kalk-,
Benennung von Boden / Fels Ton, sandig . - kiesig, steinig, | Tonmergel-,
Fremd- tonig, schluffig - A
. Kalkstein Tonstein
material
Massenanteil | <0,063 mm 0-100 50 — 100 0-50 20 - 100 -
an Ton und
Schluff sowie | >0063—20mm 0-100 0-50 20 -100 0-70 -
Sand und
Kies [%] >2,0-63mm 0-100 0-20 10-100 0-100 -
Massenanteil | >63—200mm <50 <10 <20 <60 -
anstenen | . 200—630mm <30 <5 <10 <60 -
und Blocken
[%] > 630 mm <30 - - <60 -
Feuchtwichte y [kN/m3] 18-21 19-21 19-21 21-22 22-24
Kohésion c¢' [KN/m?] 0-30 0-30 0-10 10-50 -
undréanierte Scherfestigkeit cu 0 — 300 20 — 200 _ 40 — 300 _
[KN/m?]
Wassergehalt wn [%)] 5-30 10-60 5-25 5-25 -
Plastizitatszahl I, [%] 10-35 10-70 - 15-50 -
Konsistenzzahl I¢c [-] 06-15 0,4-1.2 - 04-15 -
bezogene Lagerungsdichte Ip[%6] 20 -80 - 20-80 - -
organischer Anteil [%] <5 0-20 0-20 <5 -
S o schwach kaum . schwach schwach
Abrasivitat (qualitativ) [-] abrasiv abrasiv abrasiv abrasiv abrasiv
GW, GT, GW, GI, Sw, TLTM, TA,
TL, TM, TA, S, GT, GU,
Bodengruppe [-] Gl, ST, TL, = GT, GU, -
™. TA ou, oT ST, SU, GT, GT GO
' GU, ST, sU '

. zersetzt, mafig bis
Verwitterung [-] B B B zerfallen schwach
Druckfestigkeit [MN/m?] - - - - 5-200
Trennflachenabstand [cm] - - - - 0,6 —60

Schichtfugen:
N . + horizontal
Trennflachenrichtung [-] - - - - Kluftfidchen:
+ vertikal
Offnungsweite von Trennflachen _ _ _ _ 0 mm bis
= wenige mm
Gesteinskdrperform [—] - - - - -

Wenn der Bauablauf im Zuge der Ausfuhrungsplanung festgelegt wurde, kann es fiur die
Ausschreibung zweckmaRig sein, die Unterteilung der Homogenbereiche anzupassen. Hier-
fur stehen wir bei Bedarf gerne zur Verfigung.
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In der folgenden Tabelle haben wir erganzend die Einstufung in Boden- und Felsklassen
nach den bislang gultigen Fassungen (September 2012) der DIN 18300 und DIN 18301 vor-
genommen, da diese noch gebrauchlich sind:

Boden- bzw. Felsklasse
Schichtglied nach nach
DIN 18300:2012-09 DIN 18301:2012-09
BN 1, BN 2,
Kinstliche Auffillungen 3-5,evil. 6 BB 2, BB 3,
BS1-BS3
Talablagerungen
BB 2, BB 3,
- Auelehm 4,5 BO 1
_ . BN 1, BN 2,
- kiesig, sandig 3,4,5 BS 1 BS 3
Schichten des Oberen Muschelkalkes
BB 2 — BB 4,
- stark verwittert 56 BS1-BS 3,
Fv1
P . . FV2-FV5,
- maRig bis gering verwittert 6,7 ED 1—FD 4

Die Definitionen der Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09 und DIN 18301:2012-09
sind als Anlagen 9.1 und 9.2 beigefigt.

Die oben getroffenen Einteilungen kdnnen ein Aufmafd auf der Baustelle nicht ersetzen. Soll-
te es zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der
Einstufung des Untergrundes kommen, kann der Baugrundgutachter zur Klarung offener
Fragen hinzugezogen werden.
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4.4  Bodenmechanische Kennwerte flir erdstatische Berechnungen
Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
[KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Schichtglied
y [0} c' Es
Kinstliche Auffillungen *:
- vorwiegend bindig 20 20-25 5-10 4-8
- gemischtkérnig 20 225-275 4-8 4-12
Talablagerungen:
- Auelehm 20 20-25 5-15 4-10
- grobkornigere Talablagerungen 21 22,5-30,0 5—-15* 10-30
Muschelkalkschichten ***:
- stark verwittert 21 22,5-30 10-20 25-50
- maRig bis gering verwittert 22 -23 35 > 4 **** > 100
* in der in den Bohrungen vorgefundenen Beschaffenheit und Zusammensetzung
*k in eingeschalteten Sand- und Kieslagen kann die Kohéasion bis auf O (Null) zurtickgehen;

in diesem Fall betragt der Reibungswinkel ca. 35°

Fkk im erschlossenen Tiefenbereich

**xx  schwankt je nach Trennflachengeflige, Verwitterungsgrad und Beanspruchungsrichtung in

weiten Grenzen

Bei Baugruben mit gebdschten Arbeitsraumen sind fir die Ermittlung des Erddrucks in der
Regel die Kennwerte des Hinterfullmaterials maRgebend. Fir verdichtet eingebautes Fremd-
material konnen folgende Parameter angesetzt werden:

Reibungswinkel Wichte

Material [°] [kN/m?]
o Y
Schottergemische 35 20
Kiesgemische (auch Siebschutt) 32,5 20
Bindige Boéden (auch Aushubmaterial) 25 20

Nach DIN 4149 liegt Schwabisch Hall in der Erdbebenzone 0 (Null). Einwirkungen aus Erd-
beben missen daher nicht beriicksichtigt werden.
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5 Folgerungen fur die Erschlieung und Bebauung
5.1 Leitungsbau

Aus den Unterlagen zum Bebauungsplanentwurf geht hervor, dass im Untersuchungsgebiet
ein Mischwasserkanal in Tiefen zwischen ca. 5 m und ca. 8 m verlauft, die neue Entwasse-
rung des Gebietes im Trennsystem erfolgen wird und ein neuer Hauptsammler sowie neue
Schmutzwasser- und Regenwasserkanéle im 6ffentlichen StralRenraum verlegt werden. Wir
gehen davon aus, dass die neuen Kandle maximal in ahnlichen Tiefen wie oben genannt
verlaufen werden. Angaben zur Entwéasserungsplanung liegen uns nicht vor.

Aushub und Sicherung der Leitungsgrében

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung werden die Sohlen der Leitungsgraben bei
den o. g. Tiefen Uberwiegend in den kinstlichen, flachig vorhandenen Auffillungen verlaufen
und nur in Teilbereichen den nattrlichen Untergrund erreichen. Demzufolge werden auch
beim Aushub vorwiegend kinstliche Auffillungen anfallen, die heterogen zusammengesetzt
sind und deren Beschaffenheit und Zusammensetzung auch auf kurze Entfernung stark vari-
ieren kénnen (vgl. Schichtbeschreibung in Abschnitt 4.1).

In Bereichen mit grobblockigen Auffillungsbestandteilen kénnen beim Aushub Erschwernis-
se auftreten. In solchen Bereichen ist damit zu rechnen, dass der Aushub nicht immer mal3-
haltig mdglich ist und sich ein Mehraushub ergibt. Dies ist bei Massen- und Kostenermittlun-
gen sowie bei der Ausschreibung der BaumafRnahmen zu bertcksichtigen. Die Klassifikation
der Schichteinheiten gemaf DIN 18300 ist der Tabelle in Abschnitt 4.4 zu entnehmen.

Bei der Anlage und Sicherung der Leitungsgrében sind die Richtlinien der DIN 4124 und
DIN EN 1610 zu beachten. Grundsatzlich gilt: Sofern die Einschnittstiefe einer Baugrube
bzw. eines Leitungsgrabens geringer als 5 m ist, ausreichende Platzverhaltnisse vorliegen
und die in Abschnitt 4.2 der DIN 4124 genannten Bedingungen eingehalten sind, kdnnen
freie Béschungen ohne besonderen Standsicherheitsnachweis mit den in der DIN 4124 ge-
nannten Regelneigungen angelegt werden. In kiinstlichen Auffillungen darf dabei eine Nei-
gung von B = 45° nicht Uberschritten werden.

Da die ErschlieBung des Gebietes nach Abbruch der heutigen Bebauung erfolgt und somit
ausreichende Platzverhaltnisse vorhanden sein dirften, ist es denkbar, die Leitungsgraben
bei geringen Tiefen mit geneigten Bdschungen anzulegen. Bei grol3eren Einschnittstiefen der
Leitungsgraben steigt dagegen der Aufwand fiir Aushub und die anschlieBende verdichtete
Wiederverfillung an. In solchen Fallen ist es Ublich und wirtschaftlicher, die Graben senk-
recht auszuheben und mit einem Verbau zu sichern. Dabei wird in der Regel abschnittsweise



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Az 17 094 Seite 18

ausgehoben und der betreffende Abschnitt mit einem mobilen Verbausystem gesichert. Dies
gilt auch vor dem Hintergrund, dass in Auffillungen méglicherweise kdrnige Materialien und
nichtbindige Partien angeschnitten werden, die nachbrichig sind. Der Verbau ist daher un-
verziglich, aushubbegleitend und kraftschliissig einzubringen; er soll nicht erst nachtraglich
in den ausgehobenen Graben eingestellt werden. Das Verbausystem ist den festgestellten
Baugrundverhaltnissen anzupassen. Die Wahl des Verbausystems fallt im Einzelnen in den
Verantwortungsbereich der beauftragten Tiefbauunternehmung.

Bei groReren Grabentiefen > 5 m missen entweder Verbausysteme eingesetzt werden, die
fur derartige Tiefen noch geeignet sind, oder es missen Verbaumalnahmen mit Mitteln des
Spezialtiefbaus ausgefuhrt werden. Hier kommt z. B. die Ausfihrung von Tragerbohlwanden
in Frage. Dabei werden Stahltrdger in vorgebohrte Lécher eingestellt; der Zwischenraum
zwischen den Tragern wird mit einer Holzausfachung versehen, die im Zuge des Graben-
aushubs sukzessive eingebracht wird. Auf eine Rickverankerung wird verzichtet, indem die
zu beiden Seiten des Leitungsgrabens vorhandenen Tragerbohlwé&nde gegeneinander mit
SprielR3en ausgesteift werden. Die Holzausfachung wird im Zuge der Grabenverfullung wieder
rickgebaut, anschlieRend werden die Trager wieder gezogen. Diese Verbauart ist in Bezug
auf die Anordnung und Geometrie flexibel und kann z. B. auch fir die Sicherung von Bau-
gruben fur groRere Schachtbauwerke eingesetzt werden. Bei grof3eren Spannweiten der
Baugrube mussen die Steifen durch Ruckverankerungen ersetzt werden.

Da die Auffullungen hier Steine und Blécke enthalten, sind Verfahren, bei denen gebohrt und
Material entnommen wird, gegenliber Verfahren zu bevorzugen, die rammend und mit Ver-
drangung arbeiten. Die in den Auffillungen enthaltenen Steine und Blocke kénnen als Hin-
dernisse wirken, die inshesondere in grol3en Tiefen nur mit erheblichem Aufwand beseitigt
werden kdnnen. Bei bohrenden Verfahren stellen Grobbestandteile i. d. R. keine schwerwie-
genden Hindernisse dar; sie kdnnen durchbohrt werden.

Aus diesem Grund ist hier auch die Einbringung von Spundbohlen als SicherungsmaRnah-
men problematisch. Um Spundbohlen sicher einzubringen und die erforderlichen Tiefen zu
erreichen, werden in den kinstlichen Auffillungen vorherige Auflockerungs- oder Aus-
tauschbohrungen erforderlich; dies gilt auch bei einer Einbindung in die Muschelkalkschich-
ten.

Grundsatzlich verlaufen die Grabensohlen oberhalb des Grundwasserspiegels (vgl. Ab-
schnitt 4.2). Es ist jedoch damit zu rechnen, dass im Graben bereichsweise und zeitweise
Sickerwasserzutritte auftreten. Diese sind jedoch aufgrund der geringen Durchlassigkeit der
anstehenden Bdden und Aufflllungen voraussichtlich gering und kénnen - ebenso wie das
anfallende Niederschlags- und Oberflachenwasser - mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung
gefasst und abgeleitet werden (lokale Pumpensiumpfe).
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Sollten wider Erwarten Wasserzutritte in grof3erem Umfang festgestellt werden, ist das Land-
ratsamt Schwabisch Hall (Untere Wasserbehérde) zu informieren und das weitere Vorgehen
mit dieser Behtrde abzustimmen.

Rohrauflagerung

Fur die Auflagerung der Rohrleitungen des neuen Kanals gelten die Richtlinien der
DIN EN 1610:2015-12 und des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A139*. Nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung werden die Sohlen der Leitungsgrében bei den o. g. Tiefen vorwiegend
in den kunstlichen, flachig vorhandenen Auffullungen, teilweise in den Talablagerungen und
eventuell vereinzelt im Muschelkalk verlaufen.

Die Rohre kdnnen auf einer Bettung nach Typ 1 gemald dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A139
verlegt werden. Dabei soll die Dicke der unteren Bettungsschicht? 100 mm + 1/5 DN betra-
gen, mindestens jedoch 150 mm, um Linien- und Punktlagerungen in den kinstlichen Auffil-
lungen zu vermeiden. Fir die untere und die obere Bettungsschicht muss das gleiche Mate-
rial verwendet werden; auch ihr Verdichtungsgrad soll gleich sein. Ebenso sind die tbrigen
Anforderungen der gultigen Vorschriften und Richtlinien an die Bettungsschichten einzuhal-
ten.

Falls in der Grabensohle Boden mit weicher oder unginstigerer Konsistenz angetroffen wer-
den oder Bereiche durch lokale Wasserzutritte aufgeweicht sind, werden fiir die Rohrauflage-
rung aus geotechnischer Sicht folgende Hinweise gegeben:

» Weiche, bindige Lagen in der Grabensohle werden bis auf den tragfahigen, ungestor-
ten Untergrund ausgeraumt und durch das Material der unteren Bettungsschicht er-
setzt.

» Bei groRerer Dicke der Weichzonen kann unter der unteren Bettungsschicht ein parti-

eller Bodenaustausch in Form einer Tragschicht aus gut verdichtetem kdrnigem
Fremdmaterial angeordnet werden (mit reiRfestem Geotextil umhillt, siehe Bild 10
der ATV-DVWK-A 139). Die erforderliche Dicke dieses Bodenaustausches richtet sich
nach dem Rohrdurchmesser und der Dicke der Weichzonen. Als Anhaltswert fur die
gesamte maximale Dicke d der unteren Bettung (untere Bettungsschicht a + Boden-
austausch) kann von d = 0,7 DN ausgegangen werden (DN = Nennweite der Rohrlei-
tung). Wenn die tragfahige Schicht bereits auf hdherem Niveau einsetzt, verringert sich
die Dicke der Tragschicht entsprechend.

1 ATV-DVWK-A 139: Arbeitsblatt Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen.- Hrsg: ATV-DVWK
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2009

2 schicht 8 bzw. a nach Bild 1 im Arbeitsblatt ATV-DVWK-A139
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Grabenverfillung

Da die Leitungsgraben unter den kinftigen Stra3en verlaufen werden (vgl. folgender Ab-
schnitt 5.2), kommt es darauf an, die Eigensetzungen der Grabenverfillung auf ein Minimum
zu beschranken. Es gelten die Einbau- und Verdichtungsanforderungen nach Abschnitten 9 und
4.3.2 der ZTV E-StB 092 und nach DIN EN 1610 sowie des Arbeitsblatts ATV-DVWK-A 139
(dort Abschnitt 11).

Im Bereich der Leitungszone ist ein steinfreies, verdichtbares Material zu verwenden, an das
die gleichen hohen Anforderungen zu stellen sind wie an die Bettungsschicht. Das Material
ist beiderseits der Rohrleitung gleichmaRig und lagenweise einzubringen und sorgfaltig zu
verdichten. Es dirfen nur leichte Verdichtungsgeréte eingesetzt werden; die Schitthohe ist
der Tiefenreichweite der Gerate anzupassen. Die Verdichtungsqualitat der Verfillung ist im
Zuge des lagenweisen Einbaus durch Eigentberwachung nachzuweisen. AufRerdem sind
Kontrollprifungen vorzunehmen (Fremduberwachung).

Das anfallende Aushubmaterial ist aufgrund seiner heterogenen und wechselhaften Zusam-
mensetzung sowie des hohen Anteils an Grobbestandteilen fir einen Wiedereinbau in den
Leitungsgraben nur sehr eingeschrankt geeignet. Unter Umstanden kann das Material wie-
der eingebaut werden, wenn es zuvor mit hydraulischem Bindemittel stabilisiert wird. Falls
dies in Betracht gezogen wird, sind wir gerne bereit, hierzu ndhere Hinweise zu geben.

Um das Risiko von spéateren Setzungen zu minimieren, empfehlen wir, eine Wiederverfillung mit
geeignetem Fremdmaterial vorzusehen. Daflr kommt in erster Linie Tragschichtmaterial nach
TL SoB-StB 04 in Frage. Dabei handelt es sich um giteliberwachtes Material, das in stets
gleichbleibender Qualitat verfliigbar ist und das auch bei ungunstigen Witterungsverhaltnis-
sen sachgemal verdichtet werden kann, so dass sich eine nahezu verformungsfreie Gra-
benverfillung ergibt.

Falls der Einbau von Recyclingmaterial erwogen wird, empfehlen wir, nur gitetiberwachtes
Material zu verwenden, das auch den Vorgaben RC 1 der Tabelle D.1 der TL Gestein-StB 04°
entspricht. Haufig wird fur die Hauptverfullung auch Siebschutt eingesetzt, der vergleichs-
weise kostengiinstig ist. Dabei handelt es sich aber um ein nicht gitetiberwachtes Material,
das nicht in gleichbleibender Beschaffenheit und Kornverteilung anfallt und das in wechseln-
den Anteilen bindige Beimengungen enthélt (Feinkorn). Sein Einbau ist deshalb nicht witte-

3 ZTVE-StB 09: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau,
Ausgabe 2009, herausgegeben vom Bundesministerium fiir Verkehr, Abteilung StralRenbau

4 TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéin

5 TL Gestein-StB 04:  Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im StraRenbau, Ausgabe 2004, herausge-
geben von der Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Kéin
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rungsunabhangig. Bei gunstiger Witterung und sachgeméafRem Einbau kann aber auch mit
diesem Material eine verformungsarme Grabenverfillung erzielt werden.

Sofern der Einbau von Verfiullmaterial nach Wahl des Auftragnehmers zugelassen wird, muss
dessen Eignung und Verdichtbarkeit vor Beginn der Verfillarbeiten nachgewiesen werden.
Wir sind im Bedarfsfall gerne bereit, entsprechende Eignungsprifungen durchzufihren oder
die Ergebnisse von Eignhungsprifungen des Auftragnehmers zu beurteilen.

Die Verfullung ist Gber ihre gesamte Hohe lagenweise sachgemal? zu verdichten. Dabei gel-
ten die Einbau- und Verdichtungsanforderungen entsprechend den Abschnitten 4.3.2 und 9.5
der genannten ZTV E-StB 09. Die Verdichtungsqualitéat der Verfullung ist im Zuge des lagen-
weisen Einbaus durch Eigeniberwachung nachzuweisen. Auf3erdem sind Kontrollprifungen
vorzunehmen (Fremduberwachung).

Um eine dréanierende Wirkung der Grabenverfillung zu verhindern, empfehlen wir, an jedem
Schacht, mindestens aber alle 50 m, Sperrriegel aus Beton oder bindigem Boden anzuord-
nen. Sie mussen die kornige Auflagerschicht und die Seitenverfullung des Grabens durch-
trennen und seitlich in den anstehenden Untergrund einbinden. Sie sollen von der Graben-
sohle bis etwa 1,5 m unter die StralRenoberkante reichen.

5.2 Stral3enbau

Fur die Bemessung und Ausfiihrung von Verkehrsflachen gelten die RStO 12° sowie die
ZTV E-StB 09.

Die Mindestdicke des StraRenaufbaues héngt u. a. von der Frostempfindlichkeit der anste-
henden Boden ab. Die oberflachennah anstehenden Bdden bzw. Auffillungen sind nach
Tabelle 1 der ZTV E-StB 09 in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 einzustufen. Der
Standort liegt nach Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die erforderliche Min-
destdicke des erforderlichen Stral3enaufbaues lasst sich hiernach anhand der Tabellen 6 und 7
der RStO 12 ermitteln.

Die Frostschutz-Tragschicht des StralRenaufbaus ist aus Schottertragschichtmaterial nach
TL SoB-StB 04 in frostsicherer Kornabstufung (sog. KFT-Material) oder aus gleichwertigen,
frostsicheren Gemischen aufzubauen (bei Anordnung einer Frostschutzschicht aus Gemischen
ohne regelmafige Gitetiberwachung: Eignungsnachweis vor dem Einbau erforderlich).

6 RstO12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Kdln
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Das Erdplanum wird in den quasi flachig vorhandenen kinstlichen Aufflllungen verlaufen.
Fur einen Regelaufbau nach RStO 12 ist auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von
Ev. > 45 MN/m2 erforderlich. Dieser Wert wird sich nach unserer Einschatzung und den Ergeb-
nissen der Baugrunderkundung nur in Teilbereichen des Gebietes nachweisen lassen. Wo dies
nicht der Fall ist, sind ZusatzmalRnahmen erforderlich, um die Tragféhigkeit des Planums zu
erhéhen und eine Standardbauweise nach den Tafeln 1 bis 4 der RStO 12 zu ermdglichen.

Wir empfehlen, den Verformungsmodul des vorhandenen Untergrundes mittels Plattendruck-
versuchen nach DIN 18134 zu ermitteln, um anhand der Ergebnisse Bereiche mit verschiede-
nen Tragféhigkeitseigenschaften abgrenzen, um Art und Umfang von Zusatzmafl3nahmen fest-
legen zu kdnnen. Auf der Basis der vorliegenden orientierenden Baugrunderkundung ist dies
nicht maglich, da die Aufschlusspunkte grof3e Abstande aufweisen.

Folgende MalRnahmen kommen zur Erhéhung der Tragfahigkeit des Planums in Betracht:
a) Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln (vgl. ZTV E-StB 09, dort Abschnitt 12)

Im Hinblick auf die Planung und Ausfuhrung einer Bodenstabilisierung verweisen wir auf das
Merkblatt FGSV 5517 der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen.

Neben einer Kalkstabilisierung kommt auch die Verwendung von Kalk-Zement-Gemischen in
Betracht. Durch die Stabilisierung und anschlie3ende Verdichtung muss der Untergrund so weit
verbessert werden, dass auf dem Planum der geforderte Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m2
nachgewiesen werden kann. Bei fachgerechter Ausfihrung der Arbeiten und einer Tiefe der
Verbesserung von 40 cm werden meist noch héhere Werte erzielt.

Bei einer Bodenstabilisierung sind folgende Punkte zu beachten:

> Das hydraulische Bindemittel muss homogen eingemischt werden. Optimale Resultate
werden beim Einsatz einer Bodenfrase erzielt.

» Bei hohem Steinanteil sind Bdden bzw. Aufflllungen fir eine Verbesserung nicht ge-
eignet, weil der Einsatz von Bodenfrdsen zur homogenen Einmischung des Bindemit-
tels behindert ist.

> Es empfiehlt sich, die optimale Zugabemenge und die erforderliche Dicke der Boden-
verbesserung mit Hilfe von Testfeldern zu ermitteln und in Abhangigkeit von den Bo-
denverhéltnissen, den herrschenden Witterungsbedingungen und den Ergebnissen der
Verdichtungskontrollen zu variieren.

7 Merkblatt Giber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, herausgegeben von der Forschungs-

gesellschaft fur StralBen- und Verkehrswesen e. V., KéIn, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Ausgabe 2004
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» Bei einer Bodenstabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln ist ihre Wirkung mit Hilfe
von Proctorversuchen nach DIN 18127 am verbesserten Material bzw. mit unterschied-
licher Bindemittelzugabe zu Uberprifen, um eine exakte Beurteilungsgrundlage fr
Verdichtungskontrollen (siehe unten) zu erhalten. Die erforderlichen Gelande- und La-
borversuche kénnen von unserem Institut ausgefiihrt werden.

» Beim Ausbringen und Einfrasen des Bindemittels kénnen Verwehungen auftreten.
Kritisch sind Verwehungen haufig, wenn in geringer Entfernung Gebdude oder Fahr-
zeuge vorhanden sind. Verwehungen kénnen deutlich reduziert werden, wenn ein ver-
wehungsarmes Bindemittel verwendet wird. Von den Planer ist zu klaren, ob hier eine
Bodenstabilisierung in Betracht kommt.

b) Bodenaustausch

Die Boden unterhalb des Planums werden bis zu einem vorgegebenen Niveau ausgeraumt
und durch verdichtetes, grobkdrniges Fremdmaterial ersetzt. Die Dicke des Bodenaustausches
hangt vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den Verdichtungseigenschaften des
Austauschmaterials ab. Sie soll so bemessen sein, dass an der Oberkante des Austausches
(Planum) ein Verformungsmodul von Ev, > 45 MN/m? erzielt wird, sodass darauf ein Regelauf-
bau nach RStO 12 mdglich ist. Die erforderliche Dicke des Bodenaustausches kann mit Hilfe
von Bemessungsdiagrammen (z. B. nach FLOSS®) abgeschétzt werden. An der Sohle eines
kornigen Aufbaus bzw. Austauschs ist ein rei3festes Geotextil zu verlegen (Robustheitsklas-
se 4), um eine Vermengung des Austausch- bzw. Tragschichtmaterials mit dem Untergrund zu
vermeiden.

In der Mehrzahl der Félle stellt die Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln die wirtschaft-
lichste Losung dar. Eine solche Bodenverbesserung ist allerdings witterungsabhangig. Bei
starkeren Niederschlagen sind die Arbeiten stark behindert oder missen vollstandig eingestellt
werden. Die Alternative ,Bodenaustausch” kann hingegen auch bei Niederschlagen ausgefiuhrt
werden.

AulRerdem wird noch auf folgende Punkte hingewiesen:

» Im Zusammenhang mit dem Schutz des Erdplanums gegen Witterungseinfliisse ver-
weisen wir auf Abschnitt 4.4 der ZTV E-StB 09.

» Der erzielte Verformungsmodul bzw. Verdichtungsgrad auf dem Erdplanum sowie auf
der ungebundenen (Frostschutz-)Tragschicht ist mittels Plattendruckversuchen nach

8  FLoss,R.. ZTVE-StB 94, Fassung 1997, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau; 2. Aufl.,
Bonn 1997 (Kirschbaum-Verlag)
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DIN 18134 und/oder Dichteprifungen nach DIN 18125 im Rahmen der Eigen- und
Fremdiberwachung zu kontrollieren (siehe hierzu ZTV E-StB 09, dort Abschnitt 1.6).

» Fur alle Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten die Vorgaben der ZTV E-StB 09.

» Wenn es Bereiche gibt, in denen das Niveau des Erdplanums hoher liegt als das be-
stehende Gelande (nach Abschieben des Oberbodens), muss Fremdmaterial einge-
baut werden. Es soll von vornherein ginstige Tragféhigkeits- und Verdichtungseigen-
schaften besitzen, damit der o. g. Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m?2 auf dem Pla-
num ohne ZusatzmafRnahmen erreicht werden kann.

» Falls GelandegestaltungsmalRnahmen in groRerem Umfang geplant sind, geben wir
gerne ndhere Hinweise.

» Permanente freie Einschnitts- und Auffiillbéschungen sollen nicht steiler als mit einer
Neigung von 1:1,5 angelegt werden. Dann ist ihre Standsicherheit in der Regel ge-
wahrleistet. Auch die Begrinung und gartnerische Pflege sind dann ohne gréReren
Aufwand maglich.

5.3 Bebauung

Im Folgenden werden geotechnische Aspekte der Bebauung des Areals allgemein diskutiert.
Die hier gegebenen Hinweise kénnen eine konkrete, auf das jeweilige Bauwerk bezogene
Beratung im Einzelfall nicht ersetzen. Dabei wird es notwendig sein, das Erkundungsnetz
durch weitere Aufschlisse zu verdichten.

Wir gehen im Folgenden von einfach unterkellerten Gebauden aus. Deren Sohlen werden

nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung Uberwiegend in den flachig vorhandenen,
kunstlichen Aufflllungen verlaufen und nur teilweise im nattrlichen Untergrund.

Baugrubengestaltung

Bei einer eingeschossigen Unterkellerung werden sich in der Regel Einschnittstiefen von
weniger als 5 m ergeben. Grundsétzlich gilt: Sofern die Einschnittstiefe einer Baugrube ge-
ringer als 5m ist, ausreichende Platzverhaltnisse vorliegen und die in Abschnitt 4.2 der
DIN 4124 genannten Bedingungen (z. B. Boschungshdhe < 5 m) eingehalten sind, kénnen
freie Boschungen ohne besonderen Standsicherheitsnachweis mit den in der DIN 4124 ge-
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nannten Regelneigungen angelegt werden. In kiinstlichen Auffillungen darf dabei eine Nei-
gung von 3 = 45° nicht Uberschritten werden.

Beim Baugrubenaushub werden hauptsachlich kunstliche Auffillungen anfallen, die hetero-
gen zusammengesetzt sind und deren Beschaffenheit und Zusammensetzung auch auf kur-
ze Entfernung stark variieren kénnen. In Bereichen mit grobblockigen Aufflllungsbestandtei-
len kénnen beim Aushub Erschwernisse auftreten. Die Klassifikation der Schichteinheiten
geman DIN 18300 ist Abschnitt 4.4 zu entnehmen. In solchen Bereichen ist damit zu rech-
nen, dass der Aushub nicht immer maf3haltig mdglich ist und sich ein Mehraushub ergibt.

Die Baugrubensohle wird bei bindiger Ausbildung der Auffullungen in Béden verlaufen, die
witterungsempfindlich sind und bei Durchfeuchtung infolge von Niederschlagen rasch aufwei-
chen. Sie sind dann ohne besondere Maflnahmen nur schwer befahrbar. Es empfiehlt sich
deshalb, unmittelbar nach dem Aushub entsprechende Maflinahmen (z. B. Einbau einer Schot-
terschicht als Arbeitsebene) vorzusehen.

In die Baugruben zutretendes Oberflachenwasser (Niederschlagswasser) sowie Staunasse
und Sickerwasser sind in Abzugsgraben und Dréanleitungen zu fassen, in Pumpensimpfen
zu sammeln und rasch abzuleiten, um eine Beeintrdchtigung der Baugrubensohlen zu ver-
hindern (sog. offene Wasserhaltung).

Falls bei zunehmender Bebauung keine ausreichenden Platzverhaltnisse mehr vorliegen
sollten, Grenzbebauungen vorgesehen sind, Grundleitungen in der Nahe verlaufen und somit
keine geneigten Baugrubenbéschungen angelegt werden kénnen, ist ein Baugrubenverbau
vorzusehen. Als Verbau kommt in erster Linie ein Tragerbohlverbau in Frage, bei dem die
Verbautrager in vorgebohrte Locher eingestellt werden (sog. Berliner Verbau). Ein solcher
Verbau ist nicht als verformungsarm einzustufen. Mussen die Verformungen z. B. aufgrund
vorhandener Nachbarbebauung begrenzt werden, kommt eine Bohrpfahlwand (i. d. R. riick-
verankert) in Betracht.

Bauwerksqgrindung

Die kunstlichen Auffillungen sind bedingt durch ihre stark variierende Machtigkeit und hete-
rogene Zusammensetzung unterschiedlich stark kompressibel und daher fir die setzungs-
arme Abtragung grof3erer Bauwerkslasten nicht geeignet. Positiv ist, dass die Konsolidati-
onssetzungen aus dem Eigengewicht der Auffiillungen nach der langen Liegezeit von mehre-
ren Jahrzehnten abgeschlossen sind und dass bei der Baugrunderkundung ungtinstig be-
schaffene Zonen nur in relativ geringem Umfang angetroffen wurden. Insofern ist es denk-
bar, dass die Auffiillungen im Einzelfall zum Abtrag von geringen und mittleren Bauwerkslas-
ten aus Gebauden mit geringer Setzungsempfindlichkeit herangezogen werden kénnen.



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Az 17 094 Seite 26

Die bindigen Talablagerungen sind stark kompressibel und durch ihre unterschiedlichen
Méchtigkeiten auch in unterschiedlichem Maf3e kompressibel. Die grobkornigeren Talablage-
rungen sowie die verwitterten Muschelkalkschichten sind als maRig kompressibel einzu-
schatzen. Der felsartige, gering verwitterte Muschelkalk ist gering kompressibel und auch zur
Aufnahme hoher Bauwerkslasten geeignet.

Ziel einer Bauwerksgriindung ist es, die Bauwerkslasten so in den Untergrund abzuleiten,
dass sich sowohl ein vertragliches Absolutsetzungsmalf? als auch vertragliche Setzungsdiffe-
renzen einstellen. Setzungsdifferenzen kénnen durch unterschiedlich gro3e Lasten entste-
hen; unterschiedlich kompressible Untergriinde (oder kompressible Schichten mit stark
wechselnder Schichtdicke) kdnnen jedoch auch bei ahnlichen Lasten zu Setzungsdifferen-
zen fuhren.

Eine Flachgrindung von Geb&uden auf Einzel- und Streifenfundamenten in den kiinstlichen
Auffullungen kann unter Umstanden realisiert werden, wenn es die Gré3enordnung der ab-
zutragenden Bauwerkslasten, das Lastbild und die Setzungsempfindlichkeit des Geb&udes
zulassen. Hierzu sind individuelle Untersuchungen fir die jeweils geplanten Gebaude erfor-
derlich. Eine gewisse Vergleichméaligung der Setzungen kann erreicht werden, wenn das
Untergeschoss als steifer Kasten ausgefihrt und das Gebaude auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte gegriindet wird.

Eine Verbesserung und Angleichung des Setzungsverhaltens lasst sich erzielen, wenn ein
gunstiger beschaffener Untergrund zum Lastabtrag herangezogen wird. Bei einer vertieften
Flachgrindung werden unter den planmaRigen Stahlbetonfundamenten Vertiefungen aus
unbewehrtem Beton angeordnet und bis auf einen geeigneten Griindungshorizont hinabge-
fuhrt. In technischer Hinsicht sind solche Grindungen in der Regel auf Tiefen von ca. 5 m
beschrankt. Im vorliegenden Fall kommen vor allem die grob- und gemischtkérnigen Talab-
lagerungen als Grundungshorizont in Frage, je nach Tiefenlage unter Umsténden auch die
verwitterten Muschelkalkschichten.

Vertiefungsmal3e von mehr als 5 m sind bautechnisch schwer zu realisieren. Hier ist es in
den meisten Féllen technisch und wirtschaftlich gunstiger, Verfahren des Spezialtiefbaus
anzuwenden und eine Tiefgrindung auszufiihren. Hierfir kommen z. B. Bohrpfahle oder
Ortbetonrammpfahle in Betracht. Bohrpféhle sind hier aus technischer Sicht grundsatzlich zu
bevorzugen, da Hindernisse wie z. B. eingelagerte Steine und Blécke in den Auffiillungen
durchbohrt und somit die erforderlichen Einbindestrecken sicher erreicht werden kdnnen.
Beim benachbarten Klinikgebaude ist es allerdings nach intensiver Erkundung der Beschaf-
fenheit und Zusammensetzung der dort im Baufeld vorhandenen Auffillungen gelungen,
eine Rammpfahlgriindung ohne gréRere Schwierigkeiten auszufiihren.
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Mit einer Tiefgrindung kénnen auch sehr hohe Bauwerkslasten verformungsarm in den Un-
tergrund abgetragen werden. Lastabtragungshorizont sind dabei die Muschelkalkschichten.

Diese allgemeinen Hinweise zur Griindung von Gebauden miissen im Einzelfall anhand der
konkreten Planung und weiterer gezielter Aufschlisse Uberprift und angepasst werden.

Schutz gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung liegt der Grundwasserspiegel erst in gré3e-
rer Tiefe unterhalb der Bauwerkssohlen von einfach unterkellerten Gebauden (vgl. Ab-
schnitt 4.2). Die kunstlichen Auffullungen und die Talablagerungen sind gering durchlassig,
so dass Wasser, das in die Arbeitsraume einsickert, nur mit erheblicher Verzégerung zur
Tiefe versickert. Diese Verhaltnisse entsprechen dem Fall b nach Bild 1 der DIN 4095 (Stau-
und Sickerwasser in schwach durchlassigen Boden). Eine Abdichtung gegen nicht stauendes
Sickerwasser entsprechend DIN 18195-4 und Dranmaf3nahmen nach DIN 4095 stellt bei sol-
chen Verhaltnissen die geeignete und technisch angemessene Lésung zum Schutz des Ge-
baudes gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund dar.

Hierzu werden aus geotechnischer Sicht folgende Hinweise gegeben:

4 Die erdberiihrten AuRenwénde sind gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicker-
wasser nach DIN 18195-4 abzudichten. Davor ist eine druckfeste, vertikale Sickerschicht
anzuordnen (durchlassige Arbeitsraumverfiillung, Dranmatten, Dranplatten o. A.).

4 Unter der vertikalen Sickerschicht ist eine Aul3endranage zu verlegen (empfohlener
Durchmesser 150 mm) und mit Kies (Kornung 2/32 oder 4/32 mm) zu ummanteln. Die
Rohrummantelung lasst sich durch eine Umhullung mit einem Filtervlies gegenuber
dem natirlichen Boden bzw. der Arbeitsraumverfiillung filterstabil halten.

4 Unter erdberiihrenden Bodenplatten ist eine kapillarbrechende Sonhlfilterschicht aus
Schotter-Splitt-Gemisch (2/32 oder 4/32 mm; Dg; > 100 %) von mindestens 20 cm Di-
cke anzuordnen, die mit der AuRendranage hydraulisch verbunden ist.

4 Grundsatzlich sind auch die Bodenplatten nach DIN 18195-4 abzudichten. Ob auf
eine Abdichtung der Bodenplatten verzichtet werden kann, hangt u. a. von der ge-
planten Raumnutzung ab (vgl. DIN 18135-4, Abschnitt 6.2) und ist von den Planern
zu klaren.
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4 Bauteile, die unter das jeweilige Dranniveau reichen, sind in wasserundurchlassigem
Beton druckwasserdicht auszubilden.

4 Befestigte Flachen sind mit einer separaten Oberflachenentwasserung zu versehen.

4 Die rickstausichere Ableitung des im Dransystem anfallenden Wassers muss ge-
wabhrleistet sein. Grundsatzlich ist eine Ableitung mit freiem Gefalle anzustreben.

4 Das Dransystem ist mit Kontrollschachten und Spuléffnungen zu versehen, um seine
Funktionstiichtigkeit kontrollieren und langfristig erhalten zu kénnen.

4 Es sind die Regelungen der DIN 4095 und DIN 18195-4 zu beachten.

Das beschriebene Dransystem entspricht dem Stand der Technik. In dem Dransystem wird
kein Grundwasser abgeleitet. Ob und in welchem Umfang in der Dréanage Sickerwasser an-
fallt, hangt wesentlich von der Gestaltung der Aul3enflachen ab. Erfahrungsgeman kann man
davon ausgehen, dass die Dranage nur nach starkeren und anhaltenden Niederschlagen
infolge von einsickerndem Oberflachenwasser in geringem Umfang Wasser fliihren wird.

Jede Dranage bendétigt einen riickstaufreien Ablauf. In der Regel werden Dréansysteme an
den Kanal angeschlossen. Ob ein Anschluss an den Kanal hier zulassig ist, ist von den Pla-
nern zu klaren.

6 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

6.1 Versickerung von Niederschlagswasser

Grundsatzlich ist hier die Versickerung von Niederschlagswasser moglich. Die Leistungsfa-
higkeit von Versickerungseinrichtungen hangt jedoch entscheidend von der Durchlassigkeit
des Untergrundes ab. Da die Auffillungen, die den oberflachennahen Untergrund bilden,
wechselhaft beschaffen sind, ist es notwendig, die Eignung des Untergrundes zur Versicke-
rung individuell am jeweiligen Standort zu untersuchen. Hierbei hat es sich bewéhrt, Versi-
ckerungsversuche durchzufihren. In den Bereichen, in denen die Auffillungen zum Uber-
wiegenden Teil aus bindigen gering durchlassigen Boden bestehen, ist die Versickerungs-
leistung relativ gering. Je nach Konzeption und Ausnitzung des Grundstiicks kann dies u. U.
durch eine groRRere Flache der Versickerungseinrichtung kompensiert werden, anderenfalls
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tritt die Funktion der Retention und gedrosselten Ableitung von Niederschlagswasser in den
Vordergrund. Versickerungseinrichtungen mussen in jedem Fall einen Nottberlauf besitzen.

Wir empfehlen einen Mindestabstand von 15 m zwischen Versickerungseinrichtungen und
Gebéauden.

Am Nordrand des Untersuchungsgebietes ist eine morphologische Hangstufe vorhanden, die
zur Steinacher StrafRe und der sich nach Norden anschlieenden Innenstadt von Schwa-
bisch Hall hinabflhrt. Bei Versickerung von Niederschlagswasser besteht die Gefahr von
Wasseraustritten in dieser Béschung und der Beeintrachtigungen des Geléandes und der Un-
terlieger. Wir schlagen daher vor, auf die Versickerung von Niederschlagswasser im Teilge-
biet nordlich der Bahngleise vollstdndig zu verzichten.

6.2 Wasserrechtliche Hinweise

Bauliche Maflinahmen, die unter den Grundwasserspiegel reichen oder Einfluss auf das
Grundwasser haben koénnen, bedurfen einer Genehmigung durch die Untere Wasserrechts-
behdrde. Dies ist hier nicht relevant, da der Grundwasserspiegel in wesentlich grol3ere Tiefe
liegt (vgl. Abschnitt 4.2).

Unabhéangig von der Tiefenlage des Wasserspiegels sind auch Bohrarbeiten, die eine Tiefe
von 10 m Uberschreiten, genehmigungspflichtig. Dies muss bei der Ausfihrung von Tief-
grindungsmalnahmen wie z. B. Bohrpfahlen beachtet werden. Wenn tiefreichende Baugru-
ben oder Grabeneinschnitte hergestellt werden, die VerbaumaRnahmen mit Tiefen Gber 10 m
erfordern, gilt dies ebenfalls.

Falls dies relevant wird, empfehlen wir eine frihzeitige Behdrdenabstimmung. Es kdnnen
von der Wasserrechtsbehdrde Auflagen erteilt werden, die von den hier gegebenen Empfeh-
lungen und Einschatzungen abweichen oder dariiber hinausgehen (evtl. im Zusammenhang
mit dem Schutzgebiet der Mineralwasserquelle ,Wildbadquelle®). Gerne sind wir bei der Be-
hérdenabstimmung und der Ausarbeitung der Antragsunterlagen behilflich.
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6.3 Kampfmittelreste im Untergrund

Nach der Luftbildauswertung des Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wiirttemberg (vgl.
Anlage 7) besteht im gesamten Baufeld der Verdacht auf Kampfmittelreste im Untergrund.
Daraus ergibt sich, dass bei einer Erschliefung, Umnutzung und Neubebauung diejenigen
MaRnahmen, die mit Eingriffen in den Untergrund verbunden sind, durch entsprechend ge-
schultes Personal (siehe unten) Uberwacht werden mussen. Hierfur liegt eine Kampfmitte-
raumkonzeption der Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH mit Datum vom 22.12.2017 vor.

7 Schlussbemerkungen

AN
Die Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet wurden auf der Grundlage von 9 Kern-
bohrungen, 12 Rammsondierungen sowie anhand bodenmechanischer Laborergebnisse
beschrieben und beurteilt.

Die Angaben im vorliegenden geotechnischen Bericht beziehen sich auf die Untersuchungs-
stellen. Abweichungen vom hier beschriebenen Befund kénnen nicht ausgeschlossen wer-
den, sodass eine standige und sorgféltige Kontrolle der bei den BaumaRnahmen angetroffe-
nen Baugrundverhéltnisse im Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Geotechni-
schen Bericht unerlasslich ist. In Zweifelsfallen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Die im Abschnitt 5.3 gegebenen allgemeinen Hinweise zur Grindung und Ausfiihrung von
Gebauden muissen im Einzelfall anhand der konkreten Planung und weiterer gezielter Auf-
schlisse Uberprift und angepasst werden.

Die im Abschnitt 4.3 gegebenen Hinweise zur Einstufung des Untergrundes kénnen nicht als
Grundlage flr verbindliche Massenermittiungen dienen und ein Aufmaf wahrend der Ausfih-

rung nicht ersetzen.

Fir die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung stehen wir
gerne zur Verfligung.

Leinfelden-Echterdingen, 24. Januar 2018

_
. J. Turek Dipl.-Geol. K. Eichstadt
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Ansatzhohe in m NN

Dicke der kunstl. Auffillung in m

OK der Talablagerungen in m NN

Dicke der Talablagerungen in m

OK der Muschelkalkfolge in m NN

Ansatzhohe in m NN

Sondiertiefe in m NN

Aufschlussbohrungen, ausgefihrt im Sept./Okt. 2017

Aufschlussbohrungen ausgefuhrt im Jahr 2013

Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

Geologischer Schnitt
vgl. Anlage 8
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Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018

Az 17 094 Anlage 1.3
Lage-Koordinaten und Ansatzhéhen
Messstelle rechts hoch Ansatzhdhe
B 1/17/DPH 1 3553704 5441448 305,28
DPH 2 3553760 5441404 305,63
DPH 3 3553816 5441366 305,63
B 3/17/DPH 4 3553750 5441341 305,89
DPH 5 3553697 5441364 305,74
B 5/17 / DPH 6 3553611 5441393 307,39
DPH 7 3553598 5441426 305,76
DPH 8 3553697 5441320 306,95
DPH 9 3553590 5441341 305,71
B 7/17 / DPH 10 3553664 5441274 305,52
DPH 11 3553602 5441275 305,81
B 8/17 / DPH 12 3553534 5441344 305,75
B 4/17 3553684 5441410 305,51
B 6/17 3553706 5441446 305,89
B 5/13 3553579,73 5441476,38 305,47
B 6/13 3553555,43 5441458,09 305,70

Aufnahme Lage und Hohe: Vermessungsbiiro M. Rutsch ObVI, Schwébisch Hall



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Az 17 094 Anlage 2

Schichtprofile der Kernbohrungen
B 1/17, B 3/17 — B 8/17 sowie B 5/13 u. B 6/13,
Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen
DPH 1 - DPH 12

Legende:

B./17 Aufschlussbohrungen

F Grundwasser beim Bohren angetroffen und Anstieg
auf ..... nach einer Wartezeit von ...

' gestrichelte Linie links der Profilsaule:
[ Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)

H Doppelstrich links der Profilsaule:
Bohrung im Rotationsverfahren mit Doppelkernrohr
und Spulwasserzugabe

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):

weich steif halbfest fest
I
|
|
|
|
DPH .. Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

(Ausfuhrung Prof. Burmeier Ing.-Gesellschaft, Nov. 2017)
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12,95 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,10
13,10 T ]
13,30 ||\ %2
0,15
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16,00
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17,50
18,60
19,70
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23,20

24,00

281,28

2,80
0,70

0,80

Auffillung, (Schotter- Spiltt- Sand- Gemisch, schwach tonig durchfeuchtet, weich), dunkelbraun-grau

Auffillung, (Schliuff, tonig, feinsandig, kiesig, schwach steinig, einzelne Schroppen bei 1,3 m, halbfest
bis fest), beige-grau

Auffillung, (Ton, mittelplastisch, halbfest), grau-braun

Aufflllung, (Ton, leicht plastisch, schiuffig, feinsandig, kiesig, schwach steinig, halbfest bis fest), grau-
braun

Auffillung, (Ton, ausgepragt plastisch, stark steinig, schluffig, feinsandig, kiesig, halbfest), grau-braun

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, stark steinig, schluffig, kiesig, halbfest), griinlich braun

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, stark kiesig, schluffig, steinig, halbfest bis fest), grau-braun

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, schluffig, sandig, steinig, kiesig, steif bis halbfest), beige-grau
Auffillung, (Ton, leicht plastisch, schluffig, feinsandig, kiesig, steinig, halbfest bis fest), beige-grau
Auffillung, (Ton, leicht plastisch, sandig, steif, Ziegelsteinstlicke), rétlich braun
Kies, Kalksteinstlicke, sandig, schwach tonig, hart, grau

Sand, stark kiesig, steinig, schwach tonig, hellbraun

Kies, Kalksteinstlicke, hart, zerbohrter Kalkstein, grau-braun

Kalkstein, hart, zerbohrt teilweise Kernstiicke bis 5 cm, dunkelgrau

Ton, leicht plastisch, schwach kiesig, weich, braun

Kalksteinstlcke, hart, grau

Ton, mittelplastisch, steif, griinlich grau

Kalksteinstlicke, hart, zerbohrt, grau-braun

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, kiesig, weich bis steif, braun

Kalkstein, hart, Kernstlicke bis 8 cm, grau

Kalksteinstlcke, hart, stlickig zerbohrt, grau

Kalkstein, hart, kleinstlickig, grau

Kalkstein, hart, Kernstticke bis 20 cm, grau

Schluff, tonig, kiesig, weich, gelbgrau

Kalkstein, hart, kleinstlckig, grau

Schluff, tonig, kiesig, schwach steinig, steif, gelbgrau

Tonstein, mirb, feinlagig, graubraun

Schluff, tonig, steinig, steif

Kalkstein, hart, stuickig, grau

Schluff, tonig, kiesig, schwach steinig, weich bis steif, gelbgrau

Kalkstein, hart, Kernstlicke bis 25 cm, grau

Tonmergelstein, hart, plattig, Fe-Mn-Belage, dunkelgrau-braun

Kalkstein, hart, massig, Kernstiicke bis 25 cm, grau

Tonmergelstein, hart, plattig, dunkelgrau-braun

Kalkstein, hart, massig, Kernstiicke bis 25 cm, grau
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NN+305,89m
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Asphalt

Aufflllung, (Schotter, sandig)

Aufflllung, (Sand, schw. tonig, eingelagerte Kiesgerdlle, schw. kiesig)

Auffullung, (Grobschotter in Steingréfie)

Auffullung, (Ton, leicht plastisch, sandig, schluffig, schw. steinig, Kalksteinstiicke)
Auffullung, (Kalksteinstlicke, scharfkantig, Bohrgut z.T. sandig zerbohrt), hellgrau

Aufflllung, (Ton, mittel- bis leicht plastisch, schw. sandig, schw. kiesig, vereinzelt
Kalksteinstlicke, Kantenlangen bis 7 cm, Fe-Mn-Konkretionen, schw. organisch

Ton, ausgepragt plastisch, schwach kiesig, weich bis steif

Kalksteinstlicke, Ton, mittelplastisch, weich bis steif

Kalksteinstlicke, Kantenlangen bis 60 cm, bind. Zwischenmittel: Ton, leicht- bis
mittelplatisch, schw. feinsandig, schluffig, schw. Schichtung, steif-halbfest

Kalksteinstlicke, hart, bind. Anteil: Ton, leicht plastisch, halbfest (< 10%)
Ton, mittelplastisch, Kalkstein, hart, Kernstuicke bis 5 cm, in Wechsellagerung
Kalkstein, hart, kllftig, Kernstlicke 3 - 13 cm Lange, hellgrau

Kalksteinstlicke, Mergelsteinstiicke, hart

Kalksteinstiicke, in SteingroRRe

Tonstein, Tonmergelstein, mirb, geschichtet, plattig-dinnplattig

Kalkstein, hart, kllftig, (2 Kernstlicke)

Tonmergelstein, mirb bis maRig murb, schw. geschichtet, ab 12,0 m stark zerbohrt, dkl.

-braun

Kalkstein, hart, kllftig, Kernstlicke bis 50 cm Lange, verwitterter Tonstein bei 11,55 bis
11,6 m u. 12,95 bis 12,98 m , hellgrau

Tonmergelstein, maRig hart, keine Schichtung, dkl.-graubraun

VEES | PARTNER . Anlage 2.2
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Ob. Muschelkalk (mo)

stark verwittert

Ob. Muschelkalk (mo),

maRig bis
gering verwittert

NHN+305,51m

0,20 = 0,20
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4,00 ‘
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7,60 |

| A 0,80
8,40 i
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12,00
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15,60

ERE| A

16,10

16,40

16,75

18,00

19,60

20,00

20,80

T O O T T T E T

284,71

Auffillung, (Schotter)

Auffillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, schw. sandig, kiesig, stark steinig - Kalksteinstlcke u.
Kieskorner)

Auffullung, steif, (Ton, mittelplastisch, kiesig, steinig - Kalksteinstiicke mit Kantenlangen bis 12 cm),
grau-braun

Aufflllung, steif bis halbfest, (Ton, leicht plastisch, kiesig), grau-braun

Auffillung, steif bis halbfest, (Ton, leicht plastisch, schw. steinig - Kalksteinstiicke mit Kantenlangen bis
15 cm), grau-braun

Aufflllung, steif, (Ton, leicht plastisch, stark steinig, mit Kantenldngen bis 8 cm), braun

Auffillung, steif, (Ton, leicht plastisch, sandig, stark steinig, mit Kantenlangen bis 18 cm), braun

Kalkstein, hart, zerrammt, grau

Ton, leicht plastisch, fest, grau-braun

Ton, leicht plastisch, stark steinig, weich, (Kalksteinstiicke), grau-braun
Kalkstein, hart, grau

Tonmergelstein, sehr murb, stark verwittert, entfestigt, grau-braun

Kalkstein, hart, (kurze Kernstiicke, von 13,1 bis 13,6 m diinne Zwischenlagen aus verwittertem
Tonmergelstein, grau

Tonmergelstein, sehr murb, stark verwittert, entfestigt, grau

Kalkstein, hart, stark kluftig, grau

Tonmergelstein, sehr miirb, stark verwittert, entfestigt, grau-braun
Mergelstein, maRig hart

Tonmergelstein, sehr miirb, stark verwittert, entfestigt

Kalkstein, hart, stark kluftig, (tlw. Stlicke, tiw. Kerne), grau

Kalkstein, hart, schwach kluftig, Kernstlicke mit Langen bis 50 cm, grau
Tonmergelstein, sehr murb bis murb, grau-braun

Kalkstein, hart, grau
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Schotter Parkplatzbefestigung

Auffillung, (Kalkstein-Schroppen, Kantenlangen bis 12 cm)

Auffillung, (Schotter-Splitt-Sand-Gemisch), grau

Auffillung, weich, (Ton, leicht plastisch, schw. kiesig - Kalksteinstlicke), grau-braun
Auffillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht plastisch, schw. kiesig - Kalksteinstiicke, grau-braun

Auffillung, fest, (Ton, leicht plastisch, stark steinig - Kalksteinstiicke mit Kantenlangen bis 10 cm),
kleinstlickig zerbohrt, grau

Auffillung, steif bis halbfest, (Ton, leicht plastisch, schw. kiesig - Kalksteinstlicke), grau-braun
Auffillung, fest, (Ton, leicht plastisch, kiesig - Kalksteinstiicke), kleinstiickig zerbohrt, grau-braun
Auffillung, steif bis halbfest, (Ton, mittelplastisch, schw. kiesig - Kalksteinstiicke), grau-braun

Aufflllung, fest, (Ton, leicht plastisch, kiesig, steinig - Kalksteinstiicke mit Kantenldngen bis 10 cm),
grau-braun

Auffillung, weich, (Ton, leicht plastisch, kiesig, steinig - Kalksteinstlicke), grau-braun
Auffillung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, schw. kiesig, schw. steinig - Kalksteinstlicke), braun
Auffillung, weich, (Ton, leicht plastisch, stark kiesig - Kalkstein- / Ziegelbruchstuickchen), braun

Auffillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, kiesig, schw. steinig, - Kalkstein- / Ziegelbruchstlickchen),
braun

Kalksteinstiicke, hart, grau

Ton, leicht plastisch, schwach kiesig, fest, (Kalksteinstiicke), grau

Kalksteinstlcke, hart, grau

Ton, leicht plastisch, steif, grau

Kalkstein, hart, vorwiegend in Scheiben

Tonmergelstein, stark verwittert, entfestigt, von 12,4 - 12,8 m diinne Zwischenlagen aus Kalkstein
Kalkstein, hart, kliftig, grau

Tonmergelstein, sehr mirb, stark verwittert, entfestigt

Kalkstein, hart, bei 14,2 m diinne Zwischenlagen aus verwittertem Tonmergelstein, grau
Kalkstein, hart, kllftig, vorwiegend grobstiickig, grau

Kalkstein, z.T. stark kluftig, iberwiegend Kernstiicke mit Langen zwischen 10 u. 30 cm, von 16,3 bis
16,6 m Zwischenlagen aus verwittertem Tonmergelstein
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Auffillung, (Asphalt)

Auffillung, (Schotter- Splitt-Sand-Gemisch (0/45 mm) durchfeuchtet, hart), grau
Auffillung, (Ton, leicht plastisch, kiesig, fest), grau-braun

Auffillung, (2 Schroppen, hart), grau

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, stark kiesig, sandig, steinig, weich bis steif), grau-braun

Auffullung, (Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, schiuffig, schwach kiesig, weich bis steif), braun

Aufflllung, (Ton, mittelplastisch, stark kiesig, stark steinig, einzelne Schroppen bei 4,9 m bis 5,3 m

(3 Stuicke), ebenso bei 5,6 m, weich-steif), grau-braun

Auffillung, (Kies, steinig, schwach tonig, hart) grau-braun

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, stark kiesig, sandig, weich bis steif) grau-braun
Auffillung, (Kies, tonig/schluffig, steinig, hart), braunlich grau

Auffillung, (Ton, leicht plastisch, kiesig, steinig, schwach sandig, weich bis steif), braun-grau
Ton, ausgepragt plastisch, steif, olivgrau

Ton, leicht plastisch, torfig, stark organisch, weich, dunkelbraun-schwarz

Ton, leicht plastisch, stark organisch, steif bis halbfest, dunkelbraun-schwarz

Ton, organisch, halbfest, braun

Holzreste, steif, dunkelbraun

Ton, mittelplastisch, schwach organisch, steif, dunkelbraun

Ton, mittelplastisch, organisch, steif bis halbfest, Holzreste, dunkelbraun-schwarz
Ton, leicht plastisch, schluffig, organisch, weich bis steif, dunkelbraun

Holzreste, dunkelbraun

Ton, leicht plastisch, organisch, steif bis halbfest, Holzreste, dunkelbraun-schwarz
Ton, mittelplastisch, organisch, schwach sandig, weich bis steif, dunkelbraun-schwarz
Ton, mittelplastisch, schwach sandig, schwach organisch, steif, dunkelbraun

Ton, leicht plastisch, stark sandig, steif, grinlich grau

Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig, steif, griinlich grau

Kalksteinstiicke, hart, grau

Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig, weich bis steif, durchfeuchtet, zur Tiefe nimmt der
Sandanteil weiter zu, grinlich grau

Kies, schwach tonig, schwach steinig, hart, grau

Kalkstein, hart, in Scheiben bis 4 cm, grau

Kies, tonig, hart, zerbohrter Kalkstein, grau

Kalkstein, hart, Kernstiicke bis zu 20 cm, grau

Ton, leicht plastisch, halbfest bis fest, braun-grau

Kalkstein, schwach tonig, hart, grobstuickig, zerbohrt, teilweise Kernstticke bis 5 cm, grau

Kalkstein, schwach tonig, hart, schwach kliftig, Kernstlicke bis 25 cm, grau
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14,80

15,40

\ 15,60

16,00

16,20

16,50

16,75

17,40

Ob. Muschelkalk 17.70
(mo), 17,95

stark verwittert  1g 15

18,40

18,65

18,90

19,05

19,60

20,00

20,60

21,00

Pl

21,20

21,30
21,60

T e

A%OL

21,80

Ob. Muschelkalk
(mo)

maRig verwittert 2240

0,40 Aufflllung, (Oberbodenandeckung, stark sandig), dkl.-braun
0,40 Auffilllung, (Schotter in Kies- u. SteingroRRe), grau

0,40 Aufflllung, weich, (Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig), grau
I 0,20 Aufflllung, weich bis steif, (Ton, leicht plastisch, stark sandig, schw. kiesig, schw. steinig), grau-braun

0,60 Aufflllung, steif, (Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig, steinig), grau

0,55 Auffiillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, stark sandig, schw. kiesig), dkl.-braun

0,35 Auffiillung, (Kies, tonig), bind. Anteil weich-steif, grau-braun
0,10 Auffillung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, kiesig)

0,55 Auffiillung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, schluffig, sandig, schw. kiesig), grau-braun

2,35 Auffiillung, steif, (Ton, mittelplastisch, kiesig, steinig, schw. sandig- Kalksteinstiicke), grau

0,45 Auffilllung, (Kalksteinstiicke in Kies-/SteingréRe, schluffig), grau

g 0,35 Auffiillung, weich, (Ton, leicht- mittelplastisch, schw. sandig, Ziegelstiicke), braun
0,10 Auffilllung, (Kalksteinstiicke), grau
0,40 Auffilllung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, einz. Kalkstein-/Mergelsteinstiicke in SteingréRe, schluffig)

0,70 Aufflllung, weich bis steif, (Ton, mittelplastisch, Ziegelstlicke), braun

0,10 Aufflllung, weich, (Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig), rot-braun

0,40 Aufflllung, weich, (Ton, mittelplatisch, kl. Ziegelstiicke), braun

0,40 Aufflllung, weich, (Ton, leicht plastisch, sandig, schiuffig, Kalksteinstlicke, schw. kiesig), ocker-braun
0,40 Auffillung, steif, (Ton, mittelplastisch, schw. kiesig, Kalksteinstlicke), rot-braun

0,40 Aufflllung, weich, (Ton, leicht plastisch, schluffig, feinsandig, kiesig), ocker-braun

0,35 Auffiillung, weich, (Ton, leicht plastisch, stark sandig, schw. kiesig, schw. schluffig, Schluffsteinstlicke,
grau-braun

0,25 Aufflllung, weich bis steif, (Sand, stark tonig / Ton, leicht plastisch, stark sandig), grau

0,50 Auffiillung, steif, (Ton, leicht plastisch, sandig, Ziegelstiicke), grau-braun

4,10 Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, steif bis halbfest, organisch, dkl.-grau

0,60 Ton, mittelplastisch, steif, griinlich-grau

0,20 Ton, mittelplastisch, organisch, steif, griinlich-grau, schwarz
0,40 Sand, Ton, grau-braun

0,20 Sandsteinstiicke, grau

0,25 Sand, stark tonig, kiesig, weich bis steif, z.T. Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig, grau-braun

0,65 Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, schwach steinig, steif

|
| . . . . .
. - ‘@;\E\O,SO Ton, leicht plastisch, sandig, schwach kiesig, steif, grau-braun
|
|
|
|
|
I

0,30 Ton, mittelplastisch
0,25 Ton, mittelplastisch, stark kiesig, sandig, grau

0,20 Ton, mittelplastisch, steif, dkl.-braun

;I\O,ZS Kalksteinstlicke, grau
) 0,25 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, weich bis steif, hellbraun-ocker

0,25 Kalksteinstiicke, grau
0,15 Ton, mittelplastisch, steif, braun

0,55 Kies, tonig, (Kalksteinstiicke), z.T. Ton, leicht plastisch, sandig, stark kiesig, steinig, bind. Anteil weich,
grau

0,40 Ton, ausgepragt plastisch, schluffig, steif, grau-braun
0,60 Kalkstein, (Kernstiicke, Lange bis 10 cm), grau
0,40 Kalksteinstiicke, hart, (Kies-/Steingroe), ab 20,9 m tonig, grau

0,20 Kalkstein, hart, in Kernstuicken, grau

23,00

23,65

23,90

24,00
\ 24,30

24,60

24,80

25,00

25,30

25,50

26,20

26,50

26,70

Ob. Muschelkalk,
(mo) 27,00

stark verwittert 27 29

27,95

28,00

28,75

0,10 Ton, mittelplastisch, steif, dkl.-braun

0,30 Ton, mittelplastisch, kiesig, weich bis steif, grau-braun
0,20 Kalkstein, hart, (1 Kernsttck), grau

0,60 Kalksteinstiicke, tonig, (Kies-/Steingro3e), grau

0,60 Kalkstein, (Kernstiicke, Langen bis 15 cm), grau

0,65 Ton, mittelplastisch, steif, einz. Kalkstein-Scheiben bei 23,1 u. 23,55 m, dkl.-braun

0,25 Kalkstein, hart, (Kernstiicke, Langen bis 20 cm), Muschelriickstande erkennbar, grau

0,10 Ton, leicht plastisch, feinsandig, kiesig, Mergelsteinstiicke

0,30 Kalkstein, tonig, (Kernstiicke), grau

0,30 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, schwach sandig, steif, sandige Lage bei 24,55 m, dkl.-braun
0,20 Ton, leicht plastisch, stark sandig, kiesig, weich, grau-braun

0,20 Ton, leicht plastisch, steinig, stark sandig, weich, (Kalksteinstiicke), grau-braun

0,30 Ton, leicht plastisch, sandig, steif, braun

0,20 Ton, leicht plastisch, sandig, stark kiesig, weich bis steif, braun

0,70 Ton, leicht plastisch, kiesig, steinig, sandig, steif, (Kalksteinstlicke), grau-braun

0,30 Ton, leicht plastisch, stark sandig, schwach kiesig, steif bis halbfest, (Kalksteinstiicke), grau-braun
0,20 Ton, mittelplastisch, schwach kiesig, weich, braun

0,30 Ton, organisch, schwarz-braun

0,20 Holz, schwarz-braun

29,15

|
do |
P

29,40

276,12

0,75 Ton, leicht plastisch, sandig, steif, grau
0,05 Kalksteinstucke, grau

0,75 Ton, mittelplastisch, feinsandig, schwach kiesig, steif, braun

§\5\0’40 Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, steif, braun-grau

0,25 Ton, leicht plastisch, schwach sandig, stark steinig, stark kiesig, weich bis steif, braun-grau
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(mo), [ T 1
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1280 =\ |\g19
13,30 —\,
13,70 =\ | 0.70
14,05 ——— 150
14,50 — ’
14,65 2 0,20
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— L T 1
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17,00 L [ | 035
17,60 || =]
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L T 1
I : I : I 0.35
I : I : I 0,15
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Ob. Muschelkalk . 0,05
(mo), o
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21,70 ||\l e0
[ [ ’
T 1
\ : \ : \ 0,40
T 1
23,00 . 3,00
23,10 j‘ji*
2400 [[Jr I\ 07O
24,60 S RARE:
[ [
25,10 L L] 0,10
25,20 =
25,70 — 0,90
280,05

0,50
0,10

0,50

Auffillung, (Oberbodenandecklung-Grasnarbe)

Auffillung, halbfest, (Schiuff, tonig, feinsandig, kiesig), dkl.-braun, schwarz

Auffillung, (Grobschotter)

Auffillung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, schw. sandig, schw. schluffig, schw. kiesig, Ziegelstlicke), braun
Ton, mittelplastisch, schwach sandig, schwach schluffig, steif, braun

Auffillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht plastisch, schluffig, kiesig, Ziegelstiicke), braun
Auffillung, weich bis steif, (Ton, ausgepragt plastisch, Ziegelstlcke), braun

Schluff, stark organisch, Torf; Holz- / organ. Reste, schwarz-braun

Holz, z.T. zerstlickelt, z.T. im Verbund, dkl.-braun

Ton, mittelplastisch, stark organisch, steif, dkl.-braun-schwarz

Ton, stark organisch, Torf, Holz- u. organ. Reste, dkl.-braun- schwarz

Ton, mittelplastisch, stark organisch, halbfest, dkl.-braun schwarz

Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, steif bis halbfest, dkl.-braun

Ton, mittelplastisch, feinsandig, weich bis steif, dkl.-braun

Kies, Sand, schwach tonig, Sandsteinstlicke, sehr murb, ocker

Kies, Sand, stark kiesig, (Kalksteinstlicke), ocker

Kalksteinstlcke, tonig, hart, zerbohrt, grau

Kalksteinstlcke, hart, z.T. sandig zerbohrt bis SteingroRe, grau

Kalksteinstlcke, hart, in SteingrofRe, grau

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, schwach kiesig, schwach sandig, schwach schluffig, steif, braun
Kalkstein, hart, (Kernstiicke, Langen bis 10 cm), grau

Kalkstein, hart, Kernstlicke, Langen bis 23 cm), Ton-Zwischenlagen bei 11,3 u. 11,5 m), grau
Kalkstein, hart, zerbohrt, in Steingréf3e, grau

Kalkstein, hart, (SeingroRe)

Ton, mittelplastisch, weich bis steif, Kalksteinstlicke bei 13,6 m, grau-braun

Kalkstein, hart, (Kernstiicke, Langen bis 25 cm), grau

Tonstein, sehr murb, entfestigt, Kalksteinstlicke bei 14,2 u. 14,35 m, grau-braun
Kalkstein, hart, grau

Kalksteinstulcke, tonig, (KiesgroRRe), grau

Kalkstein, hart, (Kernstiicke), grau

Tonmergelstein, sehr mirb, entfestigt, braun

Kalkstein, hart, 1 Kernstlck, Lange 20 cm u. Stlcke in Kies-/Steingro3e), grau
Tonmergelstein, maRig hart, grau-braun

Tonmergelstein, sehr murb bis murb, grau-braun

Kalkstein, hart, z.T. Kernstlicke, z.T. zerbohrt in Kies-/Steingroe, z.T. schw. kliftig, grau
Tonmergelstein, maRig hart, entfestigt bei 21,1, 21,4 u. 21,6 m

Kalkstein, schwach tonig, hart, z.T. in Kernstiicken, max. 25 cm, z.T. in Kies-/Steingréf3e
Kalksteinstlicke, stark tonig, (KiesgroRe)

Kalkstein, Mergelstein, hart, (Steingré3e), grau-braun

Kalksteinstlicke, stark tonig, hart, (SteingréRRe), grau

Kalkstein, hart, (Kernsatiicke, Ladngen, max. 10 cm)

Ton, leicht plastisch, sandig, stark kiesig, schwach steinig, weich, grau-braun

Kalkstein, hart, grau
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Auffullung, (Grasnarbe, Oberbodenandeckung, humos, durchwurzelt), dunkelbraun

Aufflllung, (Kalksteinstiicke und Ton, leicht plastisch, schwach sandig, bindiger Anteil weich), griinlich grau

Auffullung, weich, (Ton, leicht plastisch), dunkelgrau, griin, bei 1,70 m Geruch nach Diesel

Aufflllung, weich, (Ton, leicht plastisch, von 2,30 m - 2,40 m stark kiesig = Kalksteinstlicke), braun
Aufflllung, (Kalksteinstiicke in SteingdRe, kantig, nicht gerundet, Ton, leicht plastisch, weich), griinlich grau
Ton, mittelplastisch, weich, Kalksteinstlcke in Kies- und SteingréRe, kantengerundet, braun

Ton, ausgepragt plastisch, steif bis halbfest, Kalksteinstiicke, kantig, grinlich braun

Kalksteinstlicke, in SteingrofRe, Ton, leicht plastisch, halbfest, bindiger Anteil 5 %, graubraun
Kalksteinstlicke, hart, in SteingroRRe, groRstiickig zerbohrt, hellgrau

Kalkstein, kllftig, hart, hellgrau

Kalksteinstlicke, Ton, leicht plastisch, halbfest-fest, grau

Kalkstein, hart, senkrechte Kluft durch das Kernstiick, braun verfarbt, kein Kluftiehm, 2 Kernstiicke von 6,60 m - 6,70 m,

1 Kernstlick von 6,70 m - 7,0 m, hellgrau
Kalkstein, kluftig, hart, grostlickig zerbohrt, hellgrau

Kalkstein, kluftig, hart, grof3stuickig zerbohrt, 3 Kernstiicke: 7,50 m - 7,59 m, 7,72 m - 7,78 m und 7,85 m - 7,94 m,
hellgrau

Kalkstein, hart, 2 Kernstlicke von 8,00 m - 8,20 m; von 8,20 m - 8,40 m groRstuickig zerbohrt, hellgrau
Kalkstein, kluftig, hart, grof3stuickig zerbohrt, hellgrau

Kalkstein, hart, kompakt, 2 Kernstuicke, hellgrau

Kalkstein, hart, grof3stlickig zerbohrt, keine bindigen Anteile, hellgrau

Kalkstein, hart, kompakt, 100 % Kerngewinn, Kernstiicke: 9,40 m - 9,46 m, 9,46 m - 9,47 m, 9,58 m - 9,80 m
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Mutterboden, (Ton, mittelplastisch, durchwurzelt), schwarz

Auffillung, steif, (Ton, mittelplastisch, kiesig, steinig = Kalksteinsttcke,
Kantenlangen bis 8 cm)

Auffillung, (Kalksteinstlicke, Kantenlangen bis 10 cm), grau

Auffillung, steif bis halbfest, (Ton, mittelplastisch, kiesig, schw. steinig =
Kalksteinstlicke, Kantenlangen bis 7 cm), grau-braun

Auffillung, (Kalkstein, kleinstlickig zerrammt, sandig), grau-braun

Auffillung, steif bis halbfest, (Ton, mittelplastisch, kiesig, schw. steinig =
Kalksteinstlicke, Kantenlangen bis 7 cm), braun-grau

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, steif, braun

Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, halbfest, grau

Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, steif, vereinzelt sandige Lagen,
rotbraun

Sand, tonig, rotbraun

Ton, mittelplastisch, steif, z.T. sandig, rotbraun

Sand, kiesig, rotbraun

Ton, mittelplastisch, sandig, rotbraun

Sand, tonig, kiesig, rotbraun

Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, schwach steinig, steif bis weich, rotbraun
Ton, leicht plastisch, sandig, steif

Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, schwach steinig, weich, rotbraun
Ton, leicht plastisch, sandig, steif, rotbraun

Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, weich, rotbraun

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, halbfest, graubraun

Ton, leicht plastisch, sandig, kiesig, schwach steinig, weich, rotbraun

Sand, schluffig, tonig, kiesig, steinig, braun

Sand, steinig, (= Kalksteinstiicke, nicht gerundet, Kantenlangen bis 10 cm),
braun, grau

Grobsand, braun

Kalksteinstlicke, Kantenlangen zwischen 3 cm u. 10 cm), grau

Ton, leicht plastisch, steif, graubraun

Kalksteinstiicke, kluftig, (Kernstlicke bis 15 cm Lange), grau
Dolomitsteinstlicke, murbe, Kantenlangen bis 3 cm, verwittert, grau, braun
Ton, leicht plastisch, steif, (= bindig entfestigter Dolomit), graubraun

Kalkstein, hart, kliftig, 2 Kernstiicke mit Langen von jeweils 20 cm, grau
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Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Stral3e 42
70771 Leinfelden-Echterdingen

Az 17 094

Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Anlage 4.1

SCHWABISCH HALL
Neubebauung Bahnhofsareal

ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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15 g Schluff, kiesig 8,6
2,7 g Ton, kiesig 12,6
39 | ¢ Ton, ausgepragt 16,6 | 539 | 168 | 37,0 | 101 | nt | TA
plastisch
50 g Auffiillung Ton, kiesig, steinig 16,5
B1/17| 58 | g 15,4
Ton, kiesig
6,5- '
65 g 14,8
85 | ¢ Ton 14,4
9.8 g | Talab- Sand, _kl_e3|g, 87
agerungen steinig
13,3- .
135 g Muschelkalk Kalkstein 79,2
1,3- "
16 g Auffiillung Ton 9,9
3,8-
3.9 g Ton, ausgepragt 259 | 57,1 | 17,1 | 40,0 | 0,78 st TA
5,3- Talab- plastisch
5.4 [o] lagerungen 26,7 | 56,4 | 16,1 10,3 | 0,74 | w-st | TA
Ban7 83 | ¢ 24,7
6,4
Ton
9,7 [¢] 13,6
11,7 | g Muschelkalk 15,3
148 Tonmergelstein 23
150 | 9 ,
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*3
- g : ©
3 S, N g 5
+ 0 O s
o) 0 S L [ 5
I eeQ = o 553 8
(o)) < < N 2B N
87 c — = o™ —_— (e ; nd Q
I 2 ON®) = S S e S I
= 2] - | = 2 s O | ©
+ 2] (00} =09 >
o n - — ~ o s 2] 233 oo =
o £ zz S|l vl 3 = 8228 310
Ho) L L fo0) = 2 o u
*(7)‘ o > = | ® 2 83 < Z I
Q = == = O ) o]
o ) aya) Z el o S| — <
= c [%2] = = —_ = o < a
E S 8) el o} (A 4 ) o —_— [&) @
— O C - 9 n o, o o _U © —
e | = | % T S S | £ ? —~ | = = = c |0
c Q| o < o
sleg|5] & 2 Sle| 3| |8 | 8|8 E|S|g
= 7 c N
S| T | & = = 2l -l | N|s | 2| | L8R
| E| c c = | Q| 5 o | S s Q S | N |5
| B | ® c L S| =| > |3 N |2 S| 5| ace
Re) c Re) Q ()] - o S (2] = 7} (2] - 0 L=
e} = e} e N S += = 5] Q- o [%2] a D Z
o L o a1 oM O] < Z L <y A N4 N Y | <=
1,6 g Ton 21,0
3,8 g Ton, mittelplastisch 21,9 | 458 | 19,2 | 26,6 | 0,90 st ™
4 o R
Auffullung g
6,8 g Ton, mittelplastisch 240 | 47,1 | 18,4 | 28,7 | 0,80 st ™
79 149 21,0
Ton, kiesig
B5/17 95 | ¢ 22,5
105 | g 17,3
Ton
112 | g 24,3
1271 g Muschelkalk 12,5
Tonmergelstein
139 | g 17,7
16,0- . a: 189,1
16.3 g Kalkstein 4:57.8
15 9 Ton, I_(lgSlg, 19,9
steinig
‘2%‘ g | Auffillung | Ton, mittelplastisch 191 | 328 | 159 | 189 | 083 | st | T™
7,5 g Kies, steinig, tonig 6,8
83 | g Ton, ausgepragt 313 | 883 | 21,0 | 673 | 085 | st | TA
plastisch
94 | g 3,6 457
B 6117 Talab-
108 | g | Ton, organisch 4,9 43,5
agerungen
118 | g 44,4
135 | g Ton, sandig, kiesig 20,3
145 | g Ton, kiesig, steinig 21,3
7L Muschelkalk oo 259.0
173 | 9 d:79,0
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15 g Ton, kiesig, steinig 15,7
31 g Ton, mittelplastisch 15,7 | 42,1 | 16,4 | 25,7 | 1,03 hf ™
56?3 g Kalksteinstiicke 9,7
- Auffullung
81 | g 25,4
94 | g Ton 19,4
105] g 30,3
B 7/17, =
125 | g Ton, ausgepragt 26,5 | 660 | 16,7 | 493 | 080 | st | TA
plastisch
155 | g Ton, organisch 54 46,9
Talab-
1761 9 lagerungen 17,0
Ton
189 | ¢ 21,9
198 | g Ton, ausgepragt 30,0 | 59,0 | 226 | 36,4 | 0,80 | st | TA
plastisch
27,1 o] Muschelkalk Holz 72,9
1,3 g Ton 18,3
Auffiillung T Py
27 | g on, ausgeprag 271 | 581 | 16,7 | 414 | 0,75 | wst | TA
plastisch
4,2 g Holz 215,2
Talab-
45 9 lagerungen . 45,1
B 8/17, Ton, organisch
4,9 g 5,8 60,0
51 o] 4,6 42,4
oo Talab- Ton, organisch 60
’ 9 lagerungen ’
Ton, S.
6,1 g mittelplastisch 29,2 | 433 | 13,8 | 295 | 0,48 weich ™
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Chemische Laborergebnisse
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AGROLAB Labor GmbH

<= AGROLAB %O

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www_agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH
BISMARCKSTR. 67
74074 HEILBRONN

Datum 29.09.2017
Kundennr. 27022360
PRUFBERICHT 2562741 - 595168
Auftrag 2562741 60611 Sha Bhf
Analysennr. 595168 Wasser
Probeneingang 27.09.2017
Probenahme 25.09.2017
Probenehmer Gerst
Kunden-Probenbezeichnung B7117
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Sensorische Priifungen
Férbung (Labor) gelb DIN EN ISO 7887 (C 1)
Triibung (Labor) klar mit Bodensatz visuell
Geruch (Labor) aromatisch DEV B1/2
Physikalische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,03 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 1110 10 DIN EN 27888 (C 8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 1240 10 DIN EN 27888 (C 8)
Kationen
Ammonium (NH4) mg/l 57, 0,03 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Calcium (Ca) mg/l 210 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium (Mg) mg/l 50 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Anionen
Chlorid (ClI) mg/l 25 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Nitrat (NO3) mg/l <1,0 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/t <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05, 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
Séaurekapazitit bis pH 4,3 mmol/l 14,6 0,1 DIN 38409-7-1 (H7-1)
\S/ﬁurekapazitﬂt bis pH 4,3 nach Marmoridse- | mmol/i 14,1 01 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
Summarische Parameter
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 26 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
KMnO4-Index (als 02) mg/l 66; 0,13 DIN EN ISO 8467 (H 5)
Berechnete Werte
Carbonathérte °dH 40,8 0,3 Berechnung
Carbonathéirte mg/l CaO 408 Berechnung
Nichtcarbonathérte °dH <0,0 0 Berechnung
Nichtcarbonathérte mg/l CaO <0,00 0 Berechnung
Gesamthérte °dH 40,8 1 Berechnung
Gesamthérte mg/l CaO 408 Berechnung
Kalkl. Kohlenséure mg/l <1 1 DIN 4030
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 729! 0,18 Berechnung
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Seite 1von 2
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D-PL-14289-01-00



DOC-0-74724€9-DE-P2

O
AGROLAB Labor GmbH dm AGROLARB G

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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www.agrolab.de

Datum 29.09.2017

Kundennr. 27022360
‘s PRUFBERICHT 2562741 - 595168
B

eginn der Priifungen: 28.09.2017
Ende der Pritffungen: 29.09.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beieri@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Bohrprotokolle, Schichtenverzeichnisse und
Verfillprotokolle
der Bohrunternehmung Stélben GmbH



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH
BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum | 26.10.2017

Aufschlussbezeichnung | BK1

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 24,00 m

Lage-/H6hensystem Ausfihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 04.10. bis 10.10.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 24,00 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 11,80 RK WiDia 178 178 140
11,80 [ 24,00 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme-
protokoll

Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 3

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung

Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Entnahmedatum

04.10. - 06.10.2017

Aufschlussbezeichnung | BK1

Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Storung
- Boden/ Felsart
- Rammeinsatz
TCR RQD SCR
i Lange Durchm. Gesamt- |Fels-Gute | vollstand Aus-

von bis mm mm Kerngew. | Bezeichn.| Kerngew.| ~ fuhrung Typ

1,40 1,50 100 GP1

2,60 2,70 100 GP2

3,80 3,90 100 GP3

4,90 5,00 100 GP4

5,70 5,80 100 GP5

6,50 6,80 300 EP1

8,40 8,50 100 GP6

9,70 9,80 100 GP7

11,70 11,80 100 GP8

12,75 12,85 100 GP9

13,30 13,50 200 KP1

19,00 19,10 100 GP10

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

qualifizierten Technikers

Unterschrift des | gez. Gebel




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 4

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens |10.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK1
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 24,00 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Stélben GmbH Seite: 5
Name des Auftraggebers: Burmeier Ingenieure, Heilbronn Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BK1
o
Durchmesser: mm  Neigung: 0,00 Projekt-Nr.: 29044
Projektbezeichnung:  Schwabisch Hall Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers: gez. Gebel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
11,70 | Auffiillung (Kalkstein, tonig, schiuffig, sandig) | grau dicht schwer zu bohren GP RK 178
1
1,40 - 1,50
GP
2
2,60 - 2,70
GP
3
3,80 - 3,90
GP
4
4,90 - 5,00
GP
5
5,70 - 5,80
EP
6
6,50 - 6,80
GP
7
8,40 - 8,50
GP
8
9,70 - 9,80
13,50 | Kalkstein, verwittert, tonig, sandig, schluffig grau braun schwer zu bohren GP SK 146
9
11,70- 11,80
GP

10




Aufschlul BK1 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 6
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
10
12,75-12,85
KP
11
13,30 - 13,50
15,10 Kalkstein grau stiickig zerbrochen schwer zu bohren SK 146
16,00 | Mergelstein, tonig, sandig grau fest schwer zu bohren SK 146
16,70 | Kalkstein grau schwer zu bohren SK 146
17,30 | Mergelstein grau fest schwer zu bohren SK 146
18,70 | Kalkstein, Schluff grau, braun fest bis weich schwer zu bohren SK 146
19,70 | Schiuff, Kalkstein, verwittert grau weich schwer zu bohren GP SK 146
12
19,00 - 19,10
24,00 | Kalkstein, Schluff, grau, braun fest bis weich schwer zu bohren SK 146

Schluffeinlagerungen, teilw. verwittert




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH
BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum | 26.10.2017

Aufschlussbezeichnung | BK 3

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 15,20 m

Lage-/H6hensystem Ausfihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 12.09. bis 13.09.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 15,10 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
o s E £ N
s | g & 2 s | E g
= T 2 = o 2 c ‘9 IS o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 2 5 2 8 & £ £ 2 g g T s | 2
g 3 > 2 al £ s < ) I £ [ a a Bemerkungen
0,00 9,00 RK WiDia 178 178 140
9,00 | 15,10 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme- Name des Unternehmens | Stslben GmbH Seite
protokoll Barlstrafe 42 - 56856 Zell/Mosel 3
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.
Entnahmedatum | 12.09. bis 13.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 3
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Storung
- Boden/ Felsart
- Rammeinsatz
TCR RQD SCR
. Lange Durchm. , x Aus-
b Gesamt- |Fels-Gute | vollstand. ! T

von 'S mm mm Kerngew. | Bezeichn. | Kemgew. |  filhrung P

0,00 0,60 600 EP1

1,30 1,60 300 EP2

2,60 2,70 100 GP1

3,70 3,80 100 GP2

4,40 4,50 100 GP3

5,20 5,30 100 GP4

6,20 6,30 100 GP5

7,10 7,50 400 EP3

8,20 8,70 500 EP4

9,60 9,70 100 GP6

11,30 11,40 100 GP7

11,60 11,70 100 GP8

14,80 14,90 100 GP9

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel

qualifizierten Technikers




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stoélben GmbH Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 4

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens |13.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 3
Tiefe Verfullmaterial Tiefe Verfullmaterial
m m
von bis von bis
0,00 2,20 Ton 0,00
2,20 6,00 gem. Boden
6,00 15,10 Ton
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Stélben GmbH Seite: 5
Name des Auftraggebers: Burmeier Ingenieure, Heilbronn Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BK 3
o
Durchmesser: mm  Neigung: 0,00 Projekt-Nr.: 29044
Projektbezeichnung:  Schwabisch Hall Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,05 | Asphalt schwarz fest schwer zu bohren RK 178
2,10 [Auffillung (Kalkstein, schluffig, sandig) grau fest schwer zu bohren EP RK 178
1
0,00 - 0,60
EP
2
1,30 - 1,60
3,30 [ Ton, sandig, schluffig braun fest schwer zu bohren GP RK 178
3
2,60 - 2,70
7,10 [ Schiuff, sandig, tonig grau halbfest schwer zu bohren GP RK 178
4
3,70 - 3,80
GP
5
4,40 - 4,50
GP
6
5,20 - 5,30
GP

7
6,20 - 6,30




Aufschlu BK 3 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 6
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

10,15 | Kalkstein, tonig, sandig grau schwer zu bohren EP bis 9,0m RK 178 ab 9,0m SK
8 146
7,10 - 7,50

10,15 EP
9
8,20 - 8,70
GP
10

10,60| Kalkstein grau schwer zu bohren 9,60 - 9,70 SK 146

12,10 | Kalkstein, tonig grau schwer zu bohren GP SK 146
11
11,30-11,40
GP
12
11,60 - 11,70

15,10 Kalkstein grau schwer zu bohren GP SK 146
13

14,80 - 14,90




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 1

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum | 26.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 4

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 20,80 m

Lage-/H6hensystem q (Q“E‘;Utt‘]g‘h”rgeug”g;gg

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Protokoll der Grundwassermessungen
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 19.09. bis 20.09.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 20,80 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 12,00 RK WiDia 178 178 140
12,00 [ 20,80 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme- Name des Unternehmens | Stslben GmbH Seite
protokoll Barlstrafe 42 - 56856 Zell/Mosel 3
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.
Entnahmedatum | 19.09. bis 20.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 4
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Storung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
Lange Durchm. i " Aus-

o | mm | e | et | tiung | TP

0,60 0,70 100 GP1

1,70 1,80 100 GP2

2,70 2,80 100 GP3

3,20 3,30 100 GP4

4,30 4,40 100 GP5

4,00 5,00 1000 EP1

5,00 5,10 100 GP6

6,10 6,20 100 GP7

7,00 7,10 100 GP8

8,20 8,30 100 GP9

8,50 8,60 100 GP10

9,40 9,50 100 GP11

8,50 9,50 1000 EP2

11,80 11,90 100 GP12

12,40 12,50 100 GP13

14,10 14,20 100 GP14

15,70 15,80 100 GP15

16,60 16,70 100 GP16

20,20 20,50 300 KP1

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel

qualifizierten Technikers




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 4

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens |20.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 4
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 20,80 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




PrOtOkO” der Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite
GW-Messungen BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 5

Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum der Messung | 19.09. bis 20.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 4

Nr. Datum Zeit Messwerte Gemessener Berechneter Bemerkungen
atmospharischer Druck
Druck

1 19.09.2017 7:45 2,41 teileingespiegelt

2 20.09.2017 7:00 11,34 teileingespiegelt

3 20.09.2017 12:25 8,83 teileingespiegelt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Stélben GmbH Seite: 6

Name des Auftraggebers: Burmeier Ingenieure, Heilbronn Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1

Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 4

o
Durchmesser: mm  Neigung: 0,00 Projekt-Nr.: 29044
Projektbezeichnung:  Schwabisch Hall Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers: gez. Gebel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

10,00 | Auffillung (Ton, steinig, schluffig, sandig) grau fest schwer zu bohren GP RK 178
1
0,60 - 0,70
GP
2
1,70-1,80
GP
3
2,70 - 2,80
GP
4
3,20 - 3,30
GP
5
4,30 - 4,40
EP
6
4,00 - 5,00
GP
7
5,00 - 5,10
GP
8
6,10 - 6,20
GP
9
7,00 - 7,10
GP
10

8,20 - 8,30




Aufschlul BK 4 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 7
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

10,00 GP
11
8,50 - 8,60
GP
12

11,70| Kalkstein grau schwer zu bohren 9,40 - 9,50 RK 178
EP
13
8,50 - 9,50

12,10 | Ton, steinig, schluffig, sandig grau braun schwer zu bohren GP bis 12,0m RK 178 ab 12,0m
14 SK 146
11,80-11,90

13,90 Kalkstein grau schwer zu bohren GP SK 146
15
12,40 - 12,50

14,80 Ton grau schwer zu bohren GP SK 146
16
14,10 - 14,20

18,05 [ Kalkstein, verwittert grau braun schwer zu bohren GP SK 146
17
15,70 - 15,80
GP
18
16,60 - 16,70

19,50 Kalkstein grau kompakt schwer zu bohren SK 146

20,00 | Kalkstein, verwittert grau braun schwer zu bohren SK 146

20,80 | Kalkstein grau kompakt schwer zu bohren KP SK 146
19

20,20 - 20,50




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 1

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum | 26.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 5

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 17,30 m

Lage-/H6hensystem q (Q“E‘;Utt‘]g‘h”rgeug”g;gg

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Protokoll der Grundwassermessungen
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 14.09. bis 18.09.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 17,30 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 11,00 RK WiDia 178 178 140
11,00 [ 17,30 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme-
protokoll

Name des Unternehmens | Stglben GmbH

BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung

Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.
Entnahmedatum | 14.09. bis 18.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 5
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Storung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
Lange Durchm. i " Aus-

o | mm | e | et | tiung | TP

0,40 0,50 100 GP1

1,50 1,60 100 GP2

2,60 2,70 100 GP3

3,70 3,80 100 GP4

4,20 4,80 600 EP1

5,30 5,40 100 GP5

5,00 5,40 400 EP2

6,70 6,80 100 GP6

7,40 7,50 100 GP7

7,80 7,90 100 GP8

8,50 8,60 100 GP9

9,40 9,50 100 GP10

10,40 10,50 100 GP11

11,10 11,20 100 GP12

12,60 12,70 100 GP13

13,80 13,90 100 GP14

16,00 16,30 300 KP1

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

qualifizierten Technikers

Unterschrift des | gez. Gebel




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 4

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens |19.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 5
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 17,30 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




PrOtOkO” der Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite
GW-Messungen BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 5

Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum der Messung | 18.09. bis 19.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 5

Nr. Datum Zeit Messwerte Gemessener Berechneter Bemerkungen
atmospharischer Druck
Druck

1 18.09.2017 17:30 11,11 teileingespiegelt

2 19.09.2017 7:00 12,32 teileingespiegelt

3 19.09.2017 11:15 5,41 teileingespiegelt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




Stoélben GmbH

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren: Datum:

o

mm  Neigung: 0,00
Projektbezeichnung:  Schwabisch Hall

Durchmesser:

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:

Aufschluss:

BK 5

Projekt-Nr.:

29044

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

gez. Gebel

1 2 3

4

5

6

7

Farbe
Kalk-
gehalt

Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
bis Erganzende Bemerkungen

(m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
-Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

5,00 [Kalkstein, tonig, schluffig, sandig grau

fest

schwer zu bohren

GP

1

0,40 - 0,50
GP

2

1,50 - 1,60
GP

3

2,60 - 2,70
GP

4

3,70 - 3,80
EP

5

4,20 - 4,80

RK 178

10,00 | Ton, sandig, steinig grau braun

fest

schwer zu bohren

GP

6

5,30 - 5,40
EP

7

5,00 - 5,40
GP

8

6,70 - 6,80
GP

9
7,40 - 7,50

RK 178




Aufschlul BK 5 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 7
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

10,00 GP
11
8,50 - 8,60
GP
12

11,30 | Kalkstein, verwittert grau braun schwer zu bohren &R0 - 9,50 bis 11,0 m RK 178 ab 11,0 m
13 SK 146
10,40 - 10,50
GP
14
11,10- 11,20

11,70 | Kalkstein grau schwer zu bohren SK 146

12,90 | Kalkstein, verwittert grau braun schwer zu bohren GP SK 146
15
12,60 - 12,70

14,50 | Kalkstein, verwittert, tonig grau braun schwer zu bohren GP SK 146
16
13,80 - 13,90

17,30 Kalkstein grau schwer zu bohren KP SK 146
17

16,00 - 16,30




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH
BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum | 26.10.2017

Aufschlussbezeichnung | BK 6

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 20,00 m

Lage-/H6hensystem Ausfihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 28.09. bis 04.10.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 20,00 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 14,00 RK WiDia 178 178 140
14,00 [ 20,00 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme-
protokoll

Name des Unternehmens | Stglben GmbH

BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung

Schwabisch Hall

Projektnummer | 29044

ArchivNr.
Entnahmedatum | 28.09 bis 04.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 6
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Storung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
Lange Durchm. i " Aus-

o | mm | e | et | tiung | TP

0,70 0,80 100 GP1

1,40 1,50 100 GP2

3,40 3,50 100 GP3

4,30 4,60 300 EP1

5,30 5,40 100 GP4

7,40 7,50 100 GP5

8,20 8,30 100 GP6

8,80 8,90 100 GP7

9,30 9,40 100 GP8

9,70 9,80 100 GP9

10,70 10,80 100 GP10

11,70 11,80 100 GP11

12,70 12,80 100 GP12

13,40 13,50 100 GP13

14,20 14,30 100 GP14

15,80 15,90 100 GP15

16,30 16,40 100 GP16

17,10 17,30 200 KP1

18,40 18,50 100 GP17

19,30 19,40 100 GP18

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

qualifizierten Technikers

Unterschrift des | gez. Gebel




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 4

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens | 04.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 6
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 20,00 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez.Gebel
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Stélben GmbH Seite: 5

Name des Auftraggebers: Burmeier Ingenieure, Heilbronn Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 6

o
Durchmesser: mm  Neigung: 0,00 Projekt-Nr.: 29044
Projektbezeichnung:  Schwébisch Hall Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

0,05 | Asphalt schwarz schwer zu bohren RK 178

0,10 [ Steine, (Schotter), tonig, schluffig, sandig grau schwarz | dicht schwer zu bohren RK 178

4,90 |Ton, steinig, schluffig, sandig braun fest schwer zu bohren GP RK 178
1
0,70-0,80
GP
2
1,40 - 1,50
GP
3
3,40 - 3,50
EP
4
4,30 - 4,60

8,15 [Kalkstein, tonig, schluffig, sandig grau braun schwer zu bohren GP RK 178
5
5,30 - 5,40
GP
6
7,40 - 7,50




AufschluR BK 6

Projektnummer 29044

Stélben GmbH

Seite 6

2

3 4

5

6

7

Tiefe
bis

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
- Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

9,10

Ton

grau fest

schwer zu bohren

GP

7
8,20 - 8,30

RK 178

9,10

GP

8
8,80 - 8,90

12,00

Ton, sandig, organisch

schwarz grau | fest

schwer zu bohren

GP

9
9,30-9,40

10,70 - 10,80
GP
12
11,70 - 11,80

RK 178

13,30

Ton, sandig

grau fest

schwer zu bohren

GP
13
12,70 - 12,80

RK 178

14,45

Ton, steinig, sandig

grau fest

schwer zu bohren

GP
14
13,40 - 13,50
GP
15
14,20 - 14,30

bis 14,0m RK 178 ab 14,0m
SK 146

20,00

Kalkstein, verwittert

grau

schwer zu bohren

GP
16
15,80 - 15,90
GP
17

SK 146




Aufschlul BK 6 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 7
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
17
16,30 - 16,40
KP
18
17,10-17,30
GP
19
18,40 - 18,50
20,00 GP
20

19,30 - 19,40




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 1

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum | 26.10.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 7

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 29,40 m

Lage-/H6hensystem q (Q“E‘;Utt‘]g‘h”rgeug”g;gg

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Protokoll der Grundwassermessungen
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 20.09. bis 25.09.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 29,40 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 14,70 RK WiDia 178 178 140
14,70 [ 29,40 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme_ Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite
proto koll BarlstraRle 42 - 56856 Zell/Mosel 3
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Entnahmedatum | 20.09. bis 25.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 7
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen

m Kerngewinn - Kernfangring

- Storung

- Boden/ Felsart

TCR RQD SCR - Rammeinsatz
Lange Durchm. i " Aus-

o | mm | e | et | tiung | TP

1,10 1,20 100 GP1

1,50 2,00 500 EP1

2,20 2,30 100 GP2

3,00 3,10 100 GP3

4,00 4,40 400 EP2

5,90 6,30 400 EP3

7,00 7,10 100 GP4

8,00 8,10 100 GP5

8,70 8,80 100 GP6

9,30 9,40 100 GP7

9,70 9,80 100 GP8

10,40 10,50 100 GP9

12,40 12,50 100 GP10
15,00 15,10 100 GP11
15,40 15,50 100 GP12
16,80 16,90 100 GP13
17,50 17,60 100 GP14
18,00 18,10 100 GP15
18,80 18,90 100 GP16
19,70 19,80 100 GP17
20,50 20,60 100 GP18
21,30 21,40 100 GP19
21,80 22,30 500 EP4

23,00 23,10 100 GP20
23,40 23,70 300 KP1

24,00 24,10 100 GP21
24,40 24,50 100 GP22
25,30 25,40 100 GP23
26,20 26,30 100 GP24
26,70 26,80 100 GP25
26,90 27,00 100 GP26




Probennahme-
protokoll

Name des Unternehmens | Stglben GmbH

BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Tiefe/Kernmarsch Probe Felsglte und Entnahmegeréat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stdrung
- Boden/ Felsart
- Rammeinsatz
TCR RQD SCR
i Lange Durchm. Gesamt- | Fels-Giite | vollstand. Aus-
von bis mm mm Kerngew. | Bezeichn. | Kerngew.|  fuhrung Typ
1,10 28,00 100 GP27
28,90 29,00 100 GP28

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

qualifizierten Technikers

Unterschrift des | gez. Gebel




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 5

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens | 25.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 7
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 29,40 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




Protokoll der
GW-Messungen

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Projektbezeichnung

Schwabisch Hall

Projektnummer

29044

ArchivNr.

Datum der Messung

21.09. bis 25.09.2017

Aufschlussbezeichnung

BK 7

Nr.

Datum

Zeit

Messwerte

Gemessener
atmospharischer
Druck

Berechneter
Druck

Bemerkungen

21.09.2017

12

angebohrt

21.09.2017

18:00

1,93

teileingespiegelt

22.09.2017

morgens

8,95

teileingespiegelt

22.09.2017

abends

3,48

teileingespiegelt

25.09.2017

morgens

11,18

teileingepiegelt

25.09.2017

abends

3,83

teileingespiegelt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:
Bohrverfahren:
Durchmesser:

Projektbezeichnung:

Stolben GmbH

Datum:
mm  Neigung:
Schwabisch Hall

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

o

0,00

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:

Aufschluss:

BK 7

Projekt-Nr.:

29044

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

(m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
-Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

10,70

Aufflllung (Ton, steinig, sandig)

grau braun

dicht

schwer zu bohren

GP

1
1,10-1,20
EP

2
1,50 - 2,00
GP

3

2,20 - 2,30
GP

4

3,00 - 3,10
EP

5

4,00 - 4,40
EP

6

5,90 - 6,30
GP

7

7,00 -7,10
GP

8

8,00 - 8,10
GP

9

8,70 - 8,80
GP

10

9,30 - 9,40

10,40 - 10,50

RK 178




AufschluR BK 7 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 8

1 2 3 4 5 6 7

Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche

gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Fest_igkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. - Kernverlust

- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

16,00 | Ton, sandig schwarz grau | fest schwer zu bohren GP bis 14,7m RK 178 ab 14,7m
13 SK 146

12,40 - 12,50
GP

14

15,00 - 15,10
GP

15

15,40 - 15,50

18,20 | Ton, steinig, (Kalkstein), sandig schwarz grau | fest schwer zu bohren GP SK 146
16
16,80 - 16,90
GP
17
17,50 - 17,60
GP
18
18,00 - 18,10

22,40 | Kalkstein, tonig, sandig, kiesig braun schwer zu bohren GP SK 146
19
18,80 - 18,90
GP
20
19,70 - 19,80
GP
21
20,50 - 20,60

GP




Aufschlu BK 7

Projektnummer 29044

Stélben GmbH

Seite

9

2

3

4

5

6

7

Tiefe
bis

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
- Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung
- Bohrwerkzeuge - Verrohrung

- Kernverlust
- Kernlange

GP
22
21,30 -21,40
EP
23
21,80 - 22,30

27,00

Ton, steinig, (Kalkstein)

grau schwarz

schwer zu bohren

GP
24
23,00 - 23,10
KP
25
23,40 - 23,70
GP
26
24,00 - 24,10
GP
27
24,40 - 24,50
GP
28
25,30 - 25,40
GP
29
26,20 - 26,30
GP
30
26,70 - 26,80
GP
31
26,90 - 27,00

SK 146

27,20

Holz

schwarz

schwer zu bohren

SK 146




AufschluR BK 7 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 10
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
29,40 | Ton, steinig, (Kalkstein), sandig, kiesig grau schwer zu bohren GP SK 146
32
27,90 - 28,00
GP
33

28,90 - 29,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 1

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum |02.11.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 8

Ansatzhdhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 25,70 m

Lage-/H6hensystem q (Q“E‘;Utt‘]g‘h”rgeug”g;gg

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Probenentnahmeprotokoll

X Verfullprotokoll

X Protokoll der Grundwassermessungen
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers

gez. Gebel




Seite

qualifizierten Technikers

Bohrprotokoll Name des Unternehmens | Stglben GmbH
BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn
Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Datum der Bohrung | 25.09. bis 27.09.2017 Aufschlussbezeichnung
Bohrgerat: Endtiefe des Bohrloches 25,70 m
Typ und Hersteller
Verfahren des Rammen*
Vorbohrens*
Bohrlochdurchmesser mm mm mm
* sofern eingesetzt
Tiefe inm Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
Bohrlange in m
2
0 o £ N
s | 84 2 S| E g
£ T 2 S 2 2 s S| c o £
@© ) o| @ IS Q =] (] = () o =
5 o 5 2 8 2 E = 2 | S £ T 2 | 2
4 o > J o F S < (7] < £ [ [a) %) Bemerkungen
0,00 [ 10,00 RK WiDia 178 178 140
10,00 [ 25,70 SK Ballas 146 146 146
Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.
Name des qualifizierten Technikers | Gebel
Unterschrift des | gez. Gebel




Probennahme_ Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite
proto koll BarlstraRle 42 - 56856 Zell/Mosel 3
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Entnahmedatum | 25.09. bis 27.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 8
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgute und Entnahmegerat Bemerkungen

m Kerngewinn - Kernfangring

- Storung

- Boden/ Felsart

TCR RQD SCR - Rammeinsatz
Lange Durchm. i " Aus-

o | mm | e | et | tiung | TP

0,20 0,30 100 GP1

1,20 1,30 100 GP2

1,80 1,90 100 GP3

2,60 2,70 100 GP4

3,30 3,40 100 GP5

4,10 4,20 100 GP6

4,40 4,50 100 GP7

4,80 4,90 100 GP8

5,00 5,10 100 GP9

5,50 5,60 100 GP10

6,00 6,10 100 GP11

7,40 7,50 100 GP12

8,30 8,40 100 GP13

9,30 9,40 100 GP14

10,60 10,70 100 GP15
11,80 11,90 100 GP16
12,60 12,70 100 GP17
13,00 13,10 100 GP18
14,30 14,40 100 GP19
14,70 15,00 300 EP1

15,20 15,30 100 GP20
16,50 16,60 100 GP21
17,40 17,50 100 GP22
18,50 18,60 100 GP23
19,00 19,10 100 GP24
21,00 21,10 100 GP25
22,80 23,00 200 KP1

23,00 23,10 100 GP26
24,40 24,50 100 GP27
24,90 25,00 100 GP28




Probennahme-
protokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

BarlstralRe 42 - 56856 Zell/Mosel

Seite

Tiefe/Kernmarsch Probe Felsglte und Entnahmegeréat
m Kerngewinn
TCR RQD SCR
. Lange Durchm. . . Aus-
von bis Gesamt- | Fels-Gite | vollstand. h T
mm mm Kerngew. | Bezeichn. | Kerngew.|  fllhrung yp

Bemerkungen

- Kernfangring

- Stdrung

- Boden/ Felsart
- Rammeinsatz

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

qualifizierten Technikers

Unterschrift des | gez. Gebel




Verfullprotokoll

Name des Unternehmens

Stélben GmbH

Seite

Barlstralle 42 - 56856 Zell/Mosel 5

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung
Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044
ArchivNr.
Tag des Verfullens |27.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 8
Tiefe Verfillmaterial Tiefe Verfillmaterial
m m

von bis von bis
0,00 25,70 Ton 0,00

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des | gez. Gebel
qualifizierten Technikers




PrOtOkO” der Name des Unternehmens | Stglben GmbH Seite
GW-Messungen BarlstraRe 42 - 56856 Zell/Mosel 6

Aufschlussart Name des Auftraggebers | Burmeier Ingenieure, Heilbronn

Bohrung

Projektbezeichnung | Schwabisch Hall Projektnummer | 29044

ArchivNr.

Datum der Messung | 26.09. bis 27.09.2017 Aufschlussbezeichnung | BK 8

Nr. Datum Zeit Messwerte Gemessener Berechneter Bemerkungen
atmospharischer Druck
Druck

1 26.09.2017 3,15

2 27.09.2017 morgens 16,81 Spulwasser

3 27.09.2017 abends 19,02 Spulwasser

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers | Gebel

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Stélben GmbH Seite: 7
Name des Auftraggebers: Burmeier Ingenieure, Heilbronn Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 8
o
Durchmesser: mm  Neigung: 0,00 Projekt-Nr.: 29044
Projektbezeichnung:  Schwabisch Hall Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers: gez. Gebel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
1,00 |Auffillung (Steine, (Kalkstein, Schotter)) grau dicht schwer zu bohren GP RK 178
1
0,20 - 0,30
3,10 [ Ton, schluffig, sandig braun fest schwer zu bohren GP RK 178
2
1,20-1,30
GP
3
1,80 - 1,90
GP
4
2,60 - 2,70
4,15 | Schluff, tonig, sandig, organisch schwarz fest schwer zu bohren GP RK 178
5
3,30 - 3,40
4,30 Holz schwarz schwer zu bohren GP RK 178
6
4,10 - 4,20
6,40 [ Ton, schluffig, sandig schwarz grau | fest schwer zu bohren GP RK 178
7
4,40 - 4,50
GP
8
4,80 - 4,90
GP
9
5,00 - 5,10

GF




Aufschlu

3 BK8

Projektnummer 29044

Stélben GmbH

Seite 8

2

3

4

5

6

7

Tiefe
bis

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
- Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

GP
10
5,50 - 5,60

6,40

GP
11
6,00 - 6,10

8,30

Mittelsand, schwach schluffig

braun

dicht

schwer zu bohren

GP
12
7,40 - 7,50

RK 178

10,30

Kalkstein,

verwittert

grau

schwer zu bohren

13
8,30 - 8,40

bis 9,0m RK 178 ab 9,0m SK
146

13,40

Kalkstein

grau

stuckig zerbrochen

schwer zu bohren

15
10,60 - 10,70
GP
16
11,80-11,90
GP
17
12,60 - 12,70
GP
18
13,00 - 13,10

SK 146

13,70

Mergelstein

grau

fest

schwer zu bohren

SK 146




Aufschlu BK 8

Projektnummer 29044

Stélben GmbH

Seite

9

2

3 4

5

6

7

Tiefe
bis

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
- Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserflihrung - Spulung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

16,20

Kalkstein, verwittert

grau

schwer zu bohren

GP
19
14,30 - 14,40
EP
20
14,70 - 15,00
GP
21
15,20 - 15,30

SK 146

17,00

Kalkstein

grau

schwer zu bohren

GP
22
16,50 - 16,60

SK 146

18,00

Mergelstein

grau fest

schwer zu bohren

GP
23
17,40 - 17,50

SK 146

25,70

Kalkstein, verwittert

grau

schwer zu bohren

GP
24
18,50 - 18,60
GP
25
19,00 - 19,10
GP
26
21,00 - 21,10
KP
27
22,80 - 23,00
GP
28
23,00 - 23,10
GP
29
24,40 - 24,50
GP
30
24,90 - 25,00

SK 146




Aufschlu BK 8 Projektnummer 29044 Stdlben GmbH Seite 10
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge - Verrohrung

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Kernverlust

Kernlange
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Bericht
~-KampfmittelbeseitigungsmalRinahmen / Luftbildauswertung,
Schwabisch Hall, Bahnhofsgelande®,

Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiurttemberg, 26.09.2012



Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
KAMPFMITTELBESEITIGUNGSDIENST

Kampfmittelbeseitigungsdienst - Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart
Datum 26.09.2012

Stadt Schwabisch Hall Name Bertram Gotzelmann
FB Planen und Bauen Abt. Tiefbau Durchwahl 0711 904-40016
Postfach 100 180 Aktenzeichen 62-1115.8/ SHA-2547
74501 Schwabisch Hall (Bitte bei Antwort angeben)

Karte NO 5844
z. Hd. Herrn Dietrich

s& Kampfmittelbeseitigungsmaflinahmen / Luftbildauswertung
Schwabisch Hall, Bahnhofsgelande

lhr Schreiben vom lhr Zeichen
(Eingangsdatum:13.08.2012)

Sehr geehrte Damen und Herren,

fur das o0.g. Objekt wurde eine multitemporale Luftbildauswertung mit den umseitig
aufgefltihrten Luftbildern durchgefihrt.

Die Luftbildauswertung bzw. andere Unterlagen ergaben Anhaltspunkte, die es erfor-
derlich machen, dass weitere Mal3hahmen durchgefihrt werden (s. Anlage).

Uber eventuell festgestellte Blindgangerverdachtspunkte hinaus kann zumindest in
den bombardierten Bereichen das Vorhandensein weiterer Bombenblindgéanger nicht
ausgeschlossen werden. In bombardierten Bereichen und Kampfmittelverdachtsfla-
chen sind i.d.R. flachenhafte Vorortuberprifungen zu empfehlen.

—Untersucht wurde das in der Anlage umrandete Gebiet! Die Aussagen beziehen sich
nur auf die Befliegungsdaten der verwendeten Luftbilder und kénnen nicht dariber
hinausgehen!

Eine absolute Kampfmittelfreiheit kann auch fur eventuell freigegebene Bereiche nicht
bescheinigt werden!

Mit freundlichen GriRen

Bertram Gotzelmann

Postanschrift Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart - Telefon 0711 904-40000 - Telefax 0711 904-40029
kbd@rps.bwl.de - www.rp.baden-wuerttemberg.de - www.service-bw.de
Dienstzeiten: Montag bis Donnerstag 7:00 - 16:00 Freitag 7:00 - 12:30




Anlage zu Az.: 62-1115.8/SHA-2547
Ergebnis der Auswertung der vorliegenden Luftbilder:

Karte: NO 5844

Auswertung ja nein
Bombardierung mit Sprengbomben X
Artilleriebeschuss (luftsichtig) X
Bebauung zerstort (luftsichtig) X
Flakstellung, Grabensysteme, Stellungslécher X

Weitere MalRnahmen sind erforderlich.

Bemerkungen:

Das Untersuchungsgebiet ist sehr untbersichtlich. Im Zuge des Luftangriffes
vom 25.02.45 wurde das gesamte Bahngelande stark bombardiert. Zahlreiche
Bombentrichter und beschadigte Geb&ude sind erkennbar.

Bombenblindganger kénnen Untersuchungsgebiet nicht ausgeschlossen wer-
den.

Wir weisen darauf hin, dass sich aufgrund der VwV-Kampfmittelbeseitigungsdienst
des Innenministeriums Baden-Wiurttemberg vom 21.12.2006 (GABI. S. 16) die Aufga-
ben des Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wiurttemberg auf die Entscharfung,
den Transport und die Vernichtung von Kampfmitteln sowie die Auswertung von Luft-
bildmaterial beschréanken.

Die Beratung von Grundstiickseigentimern sowie die Suche nach und die Bergung
von Kampfmitteln kann vom Kampfmittelbeseitigungsdienst nur gegen vollstandige
Kostenerstattung (z. Zt. geltende Kostensétze s. Anlage) tbernommen werden. Fur
diese Aufgaben konnen jedoch auch private Kampfmittelraumfirmen beauftragt wer-
den.

Sollten Sie eine kostenpflichtige Betreuung durch den KMBD wulnschen, bitten wir
Sie, unter Hinweis auf o0.g. Aktenzeichen einen Termin fir eine Ortsbesichtigung
mit uns (Tel.: 0711 904-40024, Herr Peterle) abzusprechen.

Anlage: Kostensatze KMBD, Luftbildliste, Kartenausschnitt



Kostensatze KMBD

1. Personalkosten:

Kampfmittelbeseitiger

2. Kfz-Kosten:

Kfz bis 2.500 cm?

Kfz ab 2.500 cm?

Kfz mit mehr als 2,8 t zul. Gesamtgewicht
Bagger

Bauwagen

Anhanger

3. Geratekosten:

Werkzeug / Suchtrupp
Sonden

Minensuchgerate
EDV-gestltztes Suchsystem
GPS

Vermessungsgerat

€ 47,00/ Std.

€ 0,45/ km
€ 0,60/ km
€ 0,90/ km
€ 25,60 / Std.
€ 5,00/ Tag
€ 0,05/ km

0,50/ Std.
1,20/ Std.
0,30/ Std.
5,00/ Std.
3,00/ Std.
1,80/ Std.

ah dh dh b b b
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Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Stral3e 42

70771 Leinfelden - Echterdingen

SCHWABISCH HALL
Neubebauung Bahnhofsareal

Schematischer Profilschnitt

Anlage 8
Az 17 094
Datum 24.01.2018
Malstab -/-

Bearbeiter Ei




VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018

Az 17 094 Anlage 9.1
Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten
Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2016)
Klasse 1: Oberboden

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und Ton-
gemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Konsistenz sind und die das Wasser schwer abgeben.

Leicht I6sbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit hochstens 15 % Masseanteil an Schluff und Ton mit Korn-
grofRen kleiner 0,063 mm und mit hdchstens 30 % Masseanteil an Steinen mit Korngré3en uber
63 mm bis 200 mm.

Organische Bodenarten, die nicht von fliissiger bis breiiger Konsistenz sind, und Torfe.

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit Gber 15 % Masseanteil der Korngrof3e kleiner 0,063 mm.
Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und
héchstens 30 % Masseanteil an Steinen enthalten.

Schwer lésbare Bodenarten

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit tiber 30 % Masseanteil an Steinen.
Bodenarten mit hdchstens 30 % Masseanteil an Blécken der KorngrofRe tber 200 mm bis 630 mm.
Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark Kkluftig, bruchig, bro-
ckelig, schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten, z. B. durch
Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.

Bodenarten mit Gber 30 % Masseanteil an Blocken.

Schwer losbarer Fels

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und eine hohe Festigkeit haben und die
nur wenig kliftig oder verwittert sind, auch unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
Schlacken und dergleichen.

Haufwerke aus grof3en Blocken mit KorngréRen tber 630 mm.



VEES | PARTNER
Az 17 094

Geotechnischer Bericht vom 24.01.2018
Anlage 9.2

Boden- und Felsklassen nach DIN 18301
Bohrarbeiten

Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2016)

Klasse B: Boden

Klasse BN: Nichtbindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, Korngréf3e bis 63 mm.
Feinkornanteil Klasse
bis 15 % BN 1
Uber 15 % BN 2
Klasse BB: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der bindigen Anteile.
Undrénierte Scherfestigkeit
Cu Konsistenz Klasse
kN/m?
bis 20 flissig bis breiig BB 1
Uber 20 bis 200 weich bis steif BB 2
Uber 200 bis 600 halbfest BB 3
Gber 600 fest bis sehr fest BB 4
Klasse BO: Organische Bdden, Hauptbestandteile Torf, Mudde und Humus.
Hauptbestandteile Klasse
Mudde, Humus und zersetzte Torfe BO 1
unzersetzte Torfe BO 2

Zusatzklasse BS: Steine und Blocke

Kommen in Lockergesteinen Steine und Bldcke vor, so ist die Zusatzklasse BS erganzend zu den Klassen BN,

BB und BO anzugeben.

Volumenanteil Steine und Blocke

KorngroéRe
bis 30 % Uber 30 %

Uber 63 mm bis 200 mm (Steine) BS1 BS 2

Uber 200 mm bis 630 mm (Blécke) BS 3 BS 4
Blocke gréRer als 630 mm sind hinsichtlich ihrer Gro3e gesondert anzugeben.
Klasse F: Fels
Klasse FV

Trennflachenabstand
Verwitterungsgrad m
bis 10 cm “b‘?’ o Uber 30 cm
bis 30 cm

zersetzt in Klasse BB oder BN einzustufen

entfestigt FV1

angewittert Fv 2 FV3

unverwittert FV 4 FV5 FV 6

Verwitterungsgrad und Trennflachenabstand sind gemafR FGSV 543 anzugeben.

Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkeit

Fur die Felsklassen FV 2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen FD ergdnzend anzugeben.

Einaxiale Festigkeit p—
N/mm?
bis 20 FD 1
Uber 20 bis 80 FD 2
Uiber 80 bis 200 FD 3
Uber 200 bis 300 FD 4
Giber 300 FD5
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